SECURIZAREA INCARCATURILOR LA TRANSPORT

1. Necesitatea de a securiza incarcaturile in transportul rutier

Cerintele legale si bunul sim{ cer ca toate incarcaturile transportate pe
vehicule sa fie securizate, indiferent de natura deplasarii. Scopul acestor masuri este
de a proteja persoanele implicate in incarcarea, descdrcarea si conducerea
vehiculului, ca si a celorlalti participanti la trafic, a pietonilor, a incarcaturii in sine
si a vehiculului. Incircarea si descircarea trebuie efectuate de personal cu pregitirea
de rigoare, care este informat asupra riscurilor implicate. Soferii trebuie de asemenea
sd fie informati asupra riscurilor suplimentare implicate de faptul ca incarcatura, sau
parti ale incarcaturii, se deplaseaza atunci cand vehiculul este in miscare. Acest lucru
este valabil pentru toate vehiculele si pentru toate tipurile de incarcatura.

Din punct de vedere legal, responsabilitatea pentru operatiunile de
incarcare/descarcare trebuie asumata de sofer, in limita responsabilitatilor sale si de
persoana/persoanele care au executat aceste operatiuni. In practicd, se intimpla
destul de des ca soferul sa fie nevoit sa se cupleze la o remorca pre-incarcata sau sa
ridice un container pre-incarcat si sigilat. O alta situatie frecventa este cea in care
operatia de incarcare este executatd de angajatii expeditorului, mergand chiar pana
acolo incat soferul este obligat sa astepte in altd parte pana cand incarcarea vehicului
este terminata.

De aceea, toate partile implicate trebuie sa-si cunoasca responsabilitatile. Nu se
poate afirma ca, indiferent de circumstante, soferul este o singurd persoana
responsabild pentru incarcatura transportata de vehiculul sau.

Scopul recomandarilor este a furniza ajutor pentru securizarea corecta a
incarcaturii pentru toate situatiile care pot aparea in conditii normale de trafic.
In miscarea unui vehicul se deosebesc doud cazuri:

- migcarea de regim, cand vehiculul se deplaseaza cu viteza constanta ( caz
in care o Incarcatura nu exercitd nici o fortd asupra mediului sau fiindca soferul
conduce n linie dreapta la o viteza constanta);

- miscarea variatd, cand vehiculul se deplaseaza cu viteza variata, adica cu
franare brusca, accelerare puternicd, viraje bruste, schimbare rapida a benzilor, etc
(caz in care fortele, pe care incarcatura le exercita mediului sau, sunt mai puternice).
Pentru transportul rutier, aceste forte sunt in principal orizontale. In aceste situatii,
forta de frecare in sine este rareori suficientd pentru a opri incarcatura nesecurizata
de la a aluneca. Ar fi incorect sd presupunem ca greutatea incarcaturii va fi suficienta
pentru a o mentine in pozitia initiald. De exemplu la franarea brusca, forta exercitata
de incarcatura inspre partea din fatd a vehiculului poate fi la un nivel foarte inalt si
aproape egala cu greutatea incarcaturii. Astfel, la franarea brusca, o incarcatura de 1



tond va ,,impinge" in fata cu o fortd de aproape 1000 daN . Totusi, pot fi implicate
si forte mai mari daca vehiculul este, de exemplu, implicat intr-un accident.

In rezumat, atunci cind un vehicul frineaza, incircatura incearca si-si continue
miscarea in directia originald. Cu cat mai brusca este frana, cu atat mai tare va
~impinge" Incarcatura inainte, in cazul in care incarcatura nu este securizatd corect ,
ea va continua miscarea inainte, indepent de vehicul.

Recomandarea generala este: intotdeauna securizati incdrcatura corect §i
conduceti cu grijd, adica deviati incet de la linia dreapta §i viteza constanta.

Daca recomandarea este respectata, fortele care se aplica asupra incarcaturii
vor ramane la un nivel scazut si nu veti avea probleme.

2. Principii fizice care trebuie de luat in considerare cu scopul securizarii

incarcaturilor
2.1 Masa si greutate

Masa si greutatea au naturi diferite. Diferenta dintre cele doua trebuie bine infeleasa pentru a
intelege principiile securizarii Incarcaturii.

Masa este o proprietate a materiei. Orice obiect are o masa individuala.

Greutatea este o fortd datoratd gravitatiei. Greutatea unui obiect este forta cu care Pamantul
atrage acest obiect.

In sistemul international modern al unitatilor de masura (sistemul metric), masele (M) sunt
masurate in gram (abreviere: g) sau in (sub)multiplii acestuia cum ar fi kilogramul (kg) sau tona
(t). Fortele, cum ar fi greutatea (G), sunt masurate in newtoni (abreviere: N). Marimea fortei de
greutate se determina prin formula:

G=M-g,
unde: g — acceleratia gravitatiei (acceleratia ciderii libere), care este egald cu 9.81 m/s?.

Greutatea unei mase de 1 kg este aproximativ 9,81 N , ceea ce, Tn scopuri practice, poate fi
rotunjit la 10 N sau 1 deca-newton (abreviere: daN).
Astfel, simplificat pentru scopurile aferente securizarii incarcaturii:
Greutatea pentru 1 kg de masa este 1 daN.
Dupa cum s-a aratat mai sus, greutate unui obiect este proportionald cu masa sa, deci greutatea
pentru masa de 1 tona (1000 kg) este de 1000 daN, etc.



2.2 Centrul de greutate
Centrul de greutate al unui obiect este media distributiei masei in interiorul acelui obiect.
Daca masa unui obiect este egal distribuita, centrul de greutate al obiectului este identic cu centrul
sau geometric (adica centrul de greutate al unui cub sau al unei sfere omogene va fi centrul acelui
cub sau sfere).
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Fig.2.1. Centrul de greutate al incarcaturii.

Daca masa obiectului nu este distribuita uniform, centrul sau de greutate va fi mai aproape de
locul unde obiectul este mai greu. Pentru a da un exemplu extrem, daca un obiect ar fi facut dintr-
o parte de otel lipita de o parte de carton, centrul sau de greutate ar fi cu siguranta undeva in partea
de otel, deoarece aceasta este partea in care este concentratd masa sa.

Relevanta pentru securizarea ncarcaturii:

Cu cat mai sus este centrul de greutate al unei incarcaturi, cu atat mai mare este tendinta
acestuia de a se rasturna atunci cand este supus unor forte orizontale. Daca centrul de greutate al
unei Incarcaturi este deplasat vertical fatd de baza incarcaturii, atunci incarcatura va avea tendinta
de a se rasturna in directia in care centrul de greutate este cel mai aproape de limitele bazei. Pentru
o Incdrcatura foarte grea, pozifia centrului de greutate poate fi importantd pentru pozitionarea
corectd §i pentru securizarea incarcaturii pe vehicul pentru a asigura o distributie corespunzatoare
a Incarcaturii.

Cu cat mai Tnalt este centrul de greutate al combinatiei dintre vehicul si incarcétura,
consideratd ca un Intreg, cu atat mai mare este posibilitatea de a se rasturna.



2.3 Fortele de acceleratie exercitate de incarcatura

Fig.3.1. Sagetile indica principalele forte pe care trebuie sa le suporte securizarea Incarcaturii
2.4 Alunecare

Atunci cand vehiculul se deplaseaza, miscarile verticale cauzate de salturi si vibratii din
cauza soselei denivelate vor reduce fixarea datorata frecarii. Frecarea poate chiar sa fie redusa la
zero daca incarcatura se desprinde pentru un moment complet de caroseria camionului. Legarile
peste partea de sus sau alte metode de restrAngere a miscdrii, pe langa frecare, contribuie la
securizarea corectd a incarcaturii. Fortele de frecare depind de caracteristicile reciproce ale
suprafetelor aflate in contact ale incarcaturii si caroseriei camionului.

2.5 Inclinare si rasturnare

Chiar daca se utilizeazd metode de blocare pentru a impiedica alunecarea incarcaturii, pot
fi necesare metode de legare suplimentare pentru a evita inclinarea. Riscul de Tnclinare depinde de
inaltimea centrului de greutate si de dimensiunile sectiunii incarcaturii. La calculul riscului de
inclinare, indltimea (H), latimea (W) si lungimea (L) sunt utilizate (fig. 2.1 de mai sus). Nu uitati
ca centrul de greutate nu se afla in centru.



2.6 Rigiditatea incarcaturii

Rigiditatea incarcaturii are o influentd considerabila asupra metodei care trebuie alese
pentru securizarea acesteia. Daca este transportatd pe o platforma plata, incarcatura trebuie sa fie
cat mai rigida cu putinta. In cazul in care incarcitura nu este considerata suficient de rigida pentru
aplicarea corecta a chingilor (cazul sacilor sau pungilor de poplipropilena, de exemplu), rigiditatea
poate fi imbunatatita prin util unui material de umplere, placi, traverse si profiluri de barne de
suport. Cantitatea de material necesara pentru blocare/suport depinde de rigiditatea bunurilor.

2.7 Distributia incarcaturii

Atunci cand incarcatura este plasatd pe un vehicul, dimensiunile maxime autorizate,
greutatea brutd si incircarea pe axa nu trebuie depasite. Incarcarea minima pe axa nu trebuie de
asemenea luata in considerare pentru a asigura stabilitatea corespunzatoare la manevrare si franare.

Dificultatile cu distributia incarcaturii in vehicul apar atunci cand vehiculul este partial
incarcat sau descarcat pe durata calatoriei. Efectele asupra greutatii brute, asupra sarcinilor brute
pe osie, securizarii si stabilitatii incarcaturii nu trebuie subevaluate. Desi eliminarea unei parti din
incarcatura va reduce greutatea bruta a vehiculului, modificarea in distributia incarcaturii poate de
asemenea cauza supraincarcarea axelor individuale (un efect cunoscut ca reducerea incarcaturii).
Centrul de greutate al incarcaturii si al combinatiei de vehicul/incarcatura se va modifica in
consecinta, deci toate aceste aspecte trebuie considerate atunci cand vehiculul este incarcat.

Rasturnarea vehiculului este unul dintre cele mai frecvente accidente produse din
cauza distributiei incorecte a incarcaturii.

Plasarea necorespunzatoare a incarcaturii poate duce la manevrarea periculoasa a
autovehiculului. O incarcare prea mare a axei din fatd (cauzatd de plasarea prea in fata a
incarcaturii) poate provoca manevrarea grea a directiei, avarierea axei directoare si anvelopelor.

Supraincarcarea axei din spate (cauzata de plasarea prea in spate a incarcaturii) provoaca
descarcarea axei directoare §i manevrarea nesigurd a AV. O incarcare prea micd a axei(lor)
motoare poate provoca o tractiune scdzutd, rotile putand pierde aderenta cu partea carosabila.



a) incorect b) incorect c) corect

Fig.7.1. Exemple de plasare a incarcaturii in plan longitudinal: a) incorect; b) incorect; c) corect.

Plasarea incarcaturii mai mult intr-una din partile laterale ale autovehiculului
poate afecta stabilitatea, franarea sau uzura pneurilor (fig. 7.2).
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Fig. 7.2. Exemple de plasare a incarcaturii in plan transversal: a) incorect; b) corect.
2.8 Supraincarcarea vehiculului

La Tncarcarea unui vehicul trebuie respectate limitele legale pentru mase. De asemenea
trebuie respectate masa totala admisibila si sarcinile pe axe admisibile ale vehiculului respectiv.
Depasirea maselor legale atrage dupa sine amenzi, oprirea si descarcarea vehiculului etc, in
functie de tara. Supraincarcarea vehiculului are efecte negative asupra directiei, franarii si
controlului vitezei de deplasare.

Autovehiculele supraincarcate se deplaseaza incet in rampa, iar la coborarea pantelor capata o
viteza mare. Spatiul de franare creste. Franele pot ceda cand sunt solicitate la maximum. La un
vehicul supraincarcat pot aparea de asemenea avarieri ale suspensiei, puntilor sau explozii ale
anvelopelor.

2.8 Alegerea vehiculului si inciarcarea vehiculului

Proiectarea si constructia vehiculului si a caroseriei sale trebuie sa fie corespunzatoare cu
incarcaturile pe care le va transporta, in special in ceea ce priveste caracteristicile si duritatea
materialelor utilizate. Tnainte de incircarea vehiculului, trebuie verificat ca platforma de incarcare,
caroseria si echipamentul de securizare a incarcaturii sa fie in conditii bune si utilizabile.

Este de asemenea recomandata o verificare a urmatoarelor elemente:

» Rampa de incarcare este curata si uscata;

» Platforma este in conditii bune, fara barne rupte, cuie care nu sunt bine
fixate, sau orice altceva care poate avaria echipamentul de securizare sau
incarcatura;

» Traversa este in conditii corespunzatoare;



» Suportul pentru prelate este in conditii bune, si toate sipcile sunt in pozitia
corecta;

> 1Tn cazul containerelor sau cutiilor mobile, toate dispozitivele de blocare la
rasucire si toate elementele de colt sunt intacte si in conditii corespunzatoare;
» Echipamentul de securizare este intact, curat si poate fi utilizat;

» Orice uzura sau coroziune a punctelor de amarare trebuie sa fie tratata cu
atentie speciala;

» Existd un numar de puncte de amarare pe vehicul, corespunzator pentru

incarcatura transportata.

3. Structura caroseriei si echipamentul corespunzator pentru fixarea
incarcaturilor

Caracteristicile tehnice ale vehiculului si ale echipamentului de fixare trebuie luate n
considerare. Exista standarde europene care acopera aceste subiecte. Documentele care atesta
conformitate cu standardele (declaratia fabricantului, certificatul de conformitate emis de o
autoritate corespunzatoare...) trebuie sa se afle la bord pe toata durata calatoriei.

Soferul trebuie sa verifice proprietdfile vehiculului inainte de Inceperea ncarcarii si trebuie sa
se asigure de respectarea recomandarilor fabricantului vehiculului si fabricantului echipamentului
de fixare.

Peretii din spate si peretii laterali sunt fixati pe vehicul, si, daca sunt corect construiti, vor
impiedica miscarea incarcaturii. Rezistenta caroseriei unui vehicul trebuie si se bazeze pe
standardul EN12642 sau pe cerinte echivalente. Necesitatile suplimentare pentru corpurile
interschimbabile sunt prevazute in standadrul EN283. Standardele specifica cerintele minime
(pentru blocare) asigurandu-se ca structura caroseriei este capabila se securizeze incarcatura, daca
aceasta nu este fixata in chingi. Este important ca orice forte exercitate de Incarcatura distribuite
cat mai uniform posibil peste cea mai de jos parte posibila a oricarui dispozitiv de blocare. Este
bine sa evitati incarcarile la nivel 1nalt, adica o concentrare de forte pe o suprafata relativ mica de
structura.

3.1 Peretele frontal, peretii laterale, peretii din spate

Peretele frontal, peretii laterale, peretii din spate a camioanelor si remorcilor cu o greutate
bruta a vehiculului (GVW) care depéseste 3.5 tone trebuie si fie proiectat cel putin in conformitate
cu standardul EN12642 sau un standard echivalent daca urmeaza sa fie utilizat la securizarea
incarcaturii (fig 3.1.1-3.1.3). Aceasta este o cerintd de proiectare de siguranta:



- peretele frontal trebuie sa fie capabil sa suporte o forta echivalenta cu 40 % din greutatea
maxima a incarcaturii, dar nu mai mult de 5.000 daN (greutatea pentru 1 kg de masa este
1 daN), directionata nainte, si distribuitd uniform pe suprafata peretelui frontal, fara
deformare reziduald excesiva (fig.3.1.1). Atunci cand incarcatura este blocata de peretele
frontal, capacitatea peretelui frontal trebuie luata in considerare la calcularea numarului de
chingi;
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Fig.3.1.1 Necesarul de rezistenta pentru peretele frontal.

- perete lateral trebuie s fie capabil sd suporte o forta echivalentd cu 30% din greutatea
maxima a Incarcaturii directionata lateral si distribuitd uniform pe suprafata peretelui lateral, fara
deformare reziduala excesiva (fig.3.1.2). Atunci cand incarcatura este blocata de peretele lateral,
capacitatea peretelui lateral trebuie luata in considerare la calcularea numarului de chingi.

Aceeasi cerinta este aplicabila si platformelor acoperite/cu stalpi aplicati/cu obloane laterale;

30%

of the payload

Fig.3.1.2. Necesarul de rezistenta pentru peretele lateral.



- peretele din spate trebuie sa fie capabil sa suporte o forta echivalentd cu 25% din
greutatea maxima a Incarcaturii, dar nu mai mult de 3.100 daN, directionatd inapoi, si
distribuitd uniform pe suprafata peretelui din spate, fard deformare reziduala excesiva
(fig.3.1.3). Atunci cand incarcatura este blocata de peretele din spate, capacitatea

- peretelui din spate trebuie luata in considerare la calcularea numarului de chingi.
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Fig.3.1.3. Necesarul de rezistentd pentru peretele din spate.

Aceste reguli nu implica faptul ca orice vehicul este capabil sa suporte aceste incarcaturi sau
incarcaturi mai mari sau mai mici. Proprietatile efective ale vehiculului in cauza ale altor vehicule
trebuie cercetate Tnainte de a incepe securizarea Tncarcaturii sai inainte de a incepe incarcarea
vehiculului.

3.2 Caroserii tip furgon
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Fig. 3.2.1.Necesarul de rezistenta pentru peretii laterali pentru caroseriile tip furgon



Peretii laterali pentru caroseriile tip furgon vor fi proiectati, de preferinta, in conformitate
cu standardul EN12642. Aceasta este o cerinta de sigurantd, insemnand ca peretele lateral trebuie
sd fie capabil sa suporte o fortd distribuitd uniform echivalenta cu 30% din greutatea maxima a
incarcaturii fard o deformare reziduald excesiva. Atunci cand Incarcatura este blocata de peretele
lateral, capacitatea peretelui lateral trebuie luata in considerare la calcularea numarului de chingi.

3.3.Tipuri deschise (tipuri de remorci cu obloane/cu stalpi aplicati sau remorci basculabile)

Peretii laterali la remorcile cu obloane/cu stalpi aplicati sau la remorcile basculabile pot
fi utilizati intr-0 anumita masura pentru securizarea incarcaturii. Peretii laterali pentru aceste tipuri
de incarcatura trebuie sa fie capabili sa suporte o fortd interna orizontald echivalenta cu 30% din
greutatea maxima a incarcaturii.

Forta este distribuitd uniform orizontal cu 24% din greutatea maxima a incarcaturii pe
partea rigida a peretelui lateral si 6% din greutatea maxima a Incdrcaturii pe partea nerigida
(standard EN 12642). Atunci cand incarcatura este blocata de peretele lateral, capacitatea peretelui
lateral trebuie luata in considerare la calcularea numarului de chingi (fig.3.3.1).
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Fig.3.3.1. Necesarul de rezistenta pentru peretii laterali pentru remorcile cu obloane/cu stalpi
aplicati

3.4. Vehicule acoperite cu prelate

Ca regula generala, bunurile transportate In vehicule acoperite cu prelata trebuie sa fie
securizate, ca si cand ar fi transportate pe un vehicul cu platforma plata, neacoperita. In cazul in
care configuratia incarcaturii, sau securizarea acesteia, ar ridica probleme la transportul pe un
vehicul neacoperit, atunci nu va putea fi considerat acceptabil nici transportul pe un vehicul
acoperit cu prelate.

Cu exceptia cazului in care au fost proiectate conform standardului EN12642-XL,
prelatele vehiculelor acoperite cu prelate nu trebuie considerate parti ale unui sistem de fixare a
incarcaturii. In cazul in care prelatele nu au fost proiectate ca sistem de fixare, capacitatea de
incarcare trebuie marcata clar pe vehicul . Daca nici un semn nu este vizibil, atunci se presupune
ca prelatele nu au capacitatea de a fixa incarcatura. In mod similar, atunci cind prelatele verticale
interioare nu sunt proiectate in mod special pentru un anumit tip de incarcatura, ele nu trebuie



considerate ca parte a sistemului de fixare a Incarcaturii. Prelatele interioare verticale trebuie
considerate pur si simplu ca o metoda de a retine in interiorul vehiculului orice bucati mici,
neatasate, care ar putea sa cada pe durata deplasarii.

Standardul european EN283 arata ca "dispozitivele pentru securizarea incarcaturii
sunt obligatorii pentru corpurile mobile de tip corp acoperit cu prelata".

Recomandarea in acest caz este ca prelatele sa nu fie luate in considerare ca mijloace

de fixare a incarcaturii.
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Fig.3.4.1.Specificatiile de rezistenta pentru peretii laterali ai vehiculelor acoperite de prelate.
3.5 Stélpi de sustinere

Stalpii de sustinere pentru incarcatura care se poate rostogoli trebuie sa ofere blocaj
transversal Tmpotriva rotatiei cauzate de ambalaje cilindrice. Acestia trebuie proiectati in asa fel
incat, Impreund, sd poata suporta o fortd laterald echivalentd cu 50% din greutatea maxima a
incarcaturii la jumatate din Tnaltimea ncarcaturii (H/2) deasupra podelei platformei in transportul
rutier.

P=0.5 G maxima a Incarcaturii
Fig.3.5.1 Stalpi de sustinere pentru incarcatura cilindrica

Stalpii de sustinere pentru alt tip de incarcaturd decat cea cilindrica trebuie proiectati
in asa fel incat, Impreund, sa poatd suporta o fortd laterald echivalentd cu 30% din greutatea



maxima a incdrcaturii la jumatate din inaltimea Incarcaturii (H/2) deasupra podelei platformei in
transportul rutier.

3.6 Puncte de ancorare

Inelele de ancorare din transportatoare trebuie plasate n perechi, vizavi unul de altul,
de-a lungul marginilor, la distante de 0,7 - 1,2 m longitudinal si la maximum 0,25 metri de
marginea exterioara (fig.3.6.1).Sunt preferabile barele de ancorare continue. In conformitate cu
standardul EN 12640, fiecare punct de ancorare trebuie sa sustind cel putin urmatoarele forte de
ancorare prezentate in tabelul.

Greutatea totald a vehiculului in tone Rezistenta punctului de legare n daN
de la 3,5 panala 7,5 800
de la 7,5 panala 12,0 1000
peste 12,0 2000*

*(in general valoarea recomandata este de 4.000 daN)

Fig.3.6.1. Inel de ancorare

3.7 Containere 1SO 1496-1



Element de guseu
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Fig.3.7.1. Imagine extinsa a designului si constructiei containerului:
1 - podea; 2 - membru de bazi; 3 - pragul usii; 4 - pilon coltar; 5 — acoperis; 6 - cadru pentru
perete; 7 - cadru superior pentru usd; 8 - usa din spate; 9 - perete din fata; 10 - element de
acoperis; 11 - element de guseu.

3.7.1 Peretii din spate
Conform standardului ISO, atat peretii din fata cat si cei din spate (usile din spate) trebuie sa
poata suporta o incarcaturd (fortd) interna echivalentd cu 40% din greutatea maxima a incarcaturii,
distribuita uniform pe intreaga suprafata a peretelui din spate (suprafata usii).

3.7.2 Peretii laterali

Peretii laterali trebuie sa poatd suporta o incarcatura (fortd) interna echivalenta cu 30% din
greutatea maxima a incdrcaturii, distribuitd uniform pe intreaga suprafata a peretelui.

5

3.7.3. Puncte de ancorare si legare

Fiecare punct de ancorare trebuie sa fie proiectat si instalat in conformitate cu standardul
EN12195-2, sau 1S01496-1, care prevede ca acesta trebuie sa sustind o incarcaturd minima de 1000
daN aplicata in orice directie. Fiecare punct de legare va fi proiectat si instalat pentru a sustine o
incarcaturd minima de 500 daN aplicatd in orice directie.



3.8. Corpuri mobile

Fig.8.1.Corp mobil pe
picioarele de sprijin

Valorile fortei de Incarcare pentru corpurile mobile sunt prezentate in standardul EN283.
Acesta corespunde aproximativ cu structura standard a corpurilor pentru vehicule de transport din
standardul EN12642 (vezi capitolele 3.1 - 3.6 de mai sus).

4. Metode de fixare a incarcaturilor in vehicule

Principalele metode de fixare sunt prezentate in fig 4.1.:
1) legarea;
2) blocarea;
3) legarea directa In chingi;
4) legarea in chingi peste incarcatura,
5) o combinatie a acestora, impreuna cu frecarea.

Metoda(metodele) de fixare utilizate trebuie sa fie capabile sa suporte variatiile de

mediu (temperatura, umiditate, etc.) care ar putea sa apara pe durata deplasarii.



4.1.Blocarea
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Fig.4.1.1. Blocarea incarcaturilor in caroserie autovehiculelor

Blocarea sau consolidarea inseamna ca incarcatura este sprijinitd ferm de structuri sau accesorii
fixe ale mijlocului de transport. Acestea pot fi pereti frontali, pereti laterali, panouri laterale sau
stalpi de sustinere. Incarcatura poate fi stivuita direct sau indirect prin intermediul umplerii
spatiilor ramase intre dispozitivele de blocare fixate pe mijlocul de transport, astfel incat acestea
sa impiedice orice miscare orizontald a Incarcaturii. In practica, este dificil de obtinut o fixare
perfecta utilizand dispozitivele de blocare, si de obicei ramane cel putin un mic spatiu. Spatiile
libere trebuie reduse la minimum posibil, Tn special cele de langa peretele frontal. Incircitura
trebuie fixata de peretele frontal fie direct, fie utilizdnd material de umplere pentru spatiile libere.=

Ambalajele incarcate trebuie de asemenea fixate de vehicul. in cazul in care suprastructura
vehiculului corespunde cu standardul EN12642 si incarcatura este distribuita uniform, maximum
total de spatii libere laterale nu trebuie sa depaseasca 80 mm pentru ca pachetele sé fie considerate
ca blocate corespunzator intre panourile laterale. La incarcaturile cu greutate mare concentrata
intr-un singur loc, trebuie evitate orice spatii libere. Pachetele blocate incorect necesita luarea
unor masuri suplimentare pentru fixarea pe vehicul.

4.1.1. Blocarea cu material de umplere

Fixarea eficienta a Incarcaturii prin blocare necesita stivuirea pachetelor fara lasarea de spatii
libere, atat intre incarcatura si dispozitivele de fixare ale vehiculului, cat si intre pachetele
incarcaturii.

Atunci cand incarcatura nu umple spatiile dintre peretii laterali si peretele din spate, si nu este
fixata prin alte mijloace, spatiile libere trebuie umplute cu un material care sa creeze forte de
comprimare care sd asigure blocarea corespunzdtoare a incarcaturii. Aceste forte de comprimare
trebuie sa fie proportionale cu greutatea totala a incarcaturii.=



Fig.4.1.1.1. Material de umplere intre randurile incarcaturii.

4.1.1.1. Paleti pentru marfuri

Paletii pentru marfuri reprezinta in general o forma corespunzatoare de material de umplere. In
cazul in care spatiul liber de blocat este mai mare decat inaltimea unui europalet (aproximativ 15
cm), atunci spatiul liber poate fi umplut, de exemplu, cu astfel de paleti asezati in picioare, pentru
blocarea corecta a incarcaturii.= In cazul in care spatiul liber ramas intre orice parte a incarcaturii
si panourile laterale este mai mic decat inaltimea unui europalet, atunci spatiul lateral trebuie
completat cu un material de umplere corespunzator, de exemplu, cu placi de lemn.

4.1.1.2. Perne de aer

Pernele de aer gonflabile sunt disponibile atat ca produse de unica folosinta cat si ca produse
reciclabile. Pernele sunt usor de instalat si sunt umflate cu aer comprimat, adesea prin intermediul
unui debuseu in instalatia de aer comprimat a camionului. Furnizorii de perne de aer trebuie sa
furnizeze instructiunile si recomanddrile referitoare la capacitatea de Incarcare si presiunea
corespunzatoare a aerului. Pentru pernele de aer este important sa fie evitate defectiunile datorate
uzurii. Pernele de aer nu trebuie niciodatd utilizate ca material de umplere cand urmeaza si fie
sprijinite de usi sau de suprafete sau parti care nu sunt rigide.=



Fig.4.1.1.2. Perna de aer intr-0 semiremorca
4.1.1.3. Clame de blocare
Acolo unde exista spatii mari intre incarcaturd si dispozitivele de blocare, si forte de
consolidare mari, este adesea necesar sa fie utilizate clame de blocare prevazute cu despartitoare
de lemn suficient de puternice. Este esential pentru clamele de blocare sa fie fixate in asa fel incat
despartitoarele si fie intotdeauna in unghiul corespunzitor fata de incarcitura care este fixata. In
acest fel, clamele de blocare sunt capabile sa suporte fortele exercitate de incarcatura.
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Fig.4.1.1.3. Clame de blocare
4.1.1.4. Placi diagonale si transversale

Blocarea pe directie longitudinald prin intermediul placilor diagonale si transversale este o
metoda de blocare directd potrivitd in mod special pentru containere, unde marginile rigide si
verticale ale containerelor sunt utilizate drept contra-greutati pentru placile diagonale.

Clamele de blocare sunt utilizate pentru blocarea longitudinald a bazei, dar pot, Th anumite
cazuri, sa fie utilizate si drept material de umplere.
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Fig.4.1.1.4. Placi diagonale si transversale
4.1.2 Blocarea de prag si blocarea cu panouri

Atunci cand exista o diferentd de indltime intre diferitele straturi, blocarea de prag sau
blocarea cu panouri pot fi utilizate pentru blocarea bazei stratului superior fata de nivelul inferior.

Utilizand un material pentru baza, cum ar fi paletii de incarcare, sectiunea de incarcatura
este ridicatd, In asa fel incat se formeaza un prag, iar stratul superior de incarcatura este blocat
longitudinal la baza.

Fig.4.1.1.5. Blocarea cu prag

Daca pachetele nu sunt suficient de rigide si stabile pentru blocarea cu prag, un efect de blocare
corespunzator poate fi obtinut utilizand panouri din placi sau paleti de incarcare, dupd cum se vede
in imaginile de mai jos. In functie de rigiditatea pachetelor care formeaza incarcatura, o structura



de blocare poate fi creata pentru a oferi o suprafata de blocare de dimensiuni mai mari sau mai
mici. Cind se utilizeaza blocarea cu prag sau cu panouri pentru partea din spate, cel putin doua
sectiuni ale stratului de jos trebuie sa fie in spatele sectiunii de blocare.

Fig.4.1.1.5. Blocarea cu panouri
4.1.3 Blocarea intre randurile unei sectiuni din incarcatura

Consolidarea transversald cu ajutorul cadrelor (imaginea din stBnga jos) este utilizatd pentru
blocarea laterala a diferitelor straturi (cunoscuta ei drept blocarea straturilor).

Blocarea laterald cu praguri poate fi de asemenea obfinuta ei daca pachetele au Tnaltimi diferite
sant plasate placi sau panouri verticale intre randuri.

Blocarea randurilor poate fi obtinuta si prin utilizarea unei baze de stivuire, asa cum se vede in
ilustratia din partea de sus a imaginii de mai jos.
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Fig.4.1.1.6. Consolidarea transversala si blocarea randurilor
4.1.4. Placi de lemn ancorate de platforma de incircare

Pentru mijloacele de transport care au platforme solide din lemn de buna calitate, blocarea
bazei poate fi obtinuta prin ancorarea placilor de metal direct in podea.

4.1.5. Pene de fixare €i pene sub forma de placi

Penele ascutite si penele de blocare pot fi utilizate pentru a Tmpiedica miecarea obiectelor
cilindrice de-a lungul platformei de incarcare (Fig.4.1.1.7).

Penele de blocare trebuie sa aiba o inaltime minima de R/3 (o treime din raza de rotatie) daca
nu se utilizeaza si legarea peste partea de sus. Daca sunt utilizate impreuna cu legarea peste partea
de sus, atunci inaltimea obligatorie nu depaeeete 200 mm. Unghiul penei trebuie sa fie de
aproximativ 45°, dupd cum se aratd mai jos.



STANCHION

Fig.4.1.1.7. Pene ascutite si pene de blocare

Daca penele de lemn sunt batute in cuie Tn podea, sunt necesare masuri suplimentare pentru a
asigura ca ele nu sunt slabite.

Penele ascutite, avand in mod normal un unghi de 15°, nu au capacitate de securizare a
incarcaturii, si functia lor principala este de retine marfurile cilindrice in pozitia dorita Tn timpul
incarcarii si descarcarii. Unghiul mic Tnseamna ca aceste pene se blocheaza de obicei singure
pentru a preveni alunecarea.

Penele de blocare (la aproximativ 45°) sunt utilizate ca mijloace de blocare pentru a preveni
deplasarea randurilor de marfuri in forma cilindrica, si trebuic blocate utilizdnd dispozitive
corespunzatoare de blocare de pe mijlocul de transport. Cilindrii trebuie de asemenea legati de
platforma, legarea de grinzile laterale si legarea peste partea de sus fiind necesare peste ambii
cilindri din partea din spate.=

Pana sub forma de placa

Cele doud pene lungi sunt tinute in pozitia necesara prin mijloace ajustabile de consolidare
transversala cum ar fi bolturile sau lanturile. Consolidarea transversala trebuie sa fie executata in
asa fel Incat sa existe
un spatiu liber de minim 20 mm intre cilindru si platforma, pentru a se asigura ca pana sub forma
de placa nu se poate deplasa in lateral.

Iniltimea acestor pene trebuie si fie minim R/3 (o treime din diametrul cilindrului) daci nu se
utilizeaza si legarea peste partea de sus sau maxim 200 mm in combinatie cu legarea peste partea
de sus.



Fig.4.1.1.8. Marfuri cilindrice pe pana sub forma de placa (unghiul de aproximativ 37° provine din
triunghiul dreptunghic egiptean, ale carui laturi reprezinta o proportie de 3, 4 si 5).

4.2. Legarea

Legarea reprezinta o metoda de fixare, cum ar fi plasa, lantul sau cablul de otel care tine
incarcatura legata sau asigura legarea incarcaturii de platforma sau de un dispozitiv de blocare.
Legaturile care asigurd amararea trebuie pozitionate in asa fel incat sa fie In contact numai cu
incarcatura care trebuie securizata si/sau cu punctele de securizare. Ele nu trebuie trecute peste
obiecte flexibile, obloane laterale, etc.

4.2.1. Legarea peste partea de sus

Legarea peste partea de sus reprezinta o metoda de securizare in care legaturile sunt plasate
peste partea de sus a marfurilor pentru a Tmpiedica respectiva sectiune din incarcatura sa se
rastoarne sau sa alunece. Daca nu se utilizeaza nici o metodad de blocare la baza, legarea peste
partea de sus poate fi utilizatd pentru a apasa sectiunea de incarcatura pe platforma. Contrar
modului in care actioneaza blocarea, legarea peste partea de sus apasa incarcatura pe platforma.

Chiar daca forta de frecare impiedica alunecarea incarcaturii, vibratiile si socurile din timpul
transportului pot cauza deplasarea incdrcaturii. Din acest motiv, legarea peste partea de sus este
necesara chiar atunci cand forta de frecare este mare.



75°-90°

Fig.4.1.1.9. Legarea peste partea de sus.

Fig. 4.1.1.10. Legarea peste partea de sus.
4.2.2 Legarea in bucla

Legarea in bucld este o formd de legare a incarcaturii de o parte a carcasei vehiculului,
impiedicand astfel incarcatura s alunece in partea opusa. Pentru a impiedica alunecarea in ambele
parti, legarea in bucla trebuie utilizatd in pereche, de fiecare parte, pentru a impiedica rasturnarea
incarcaturii. Doua perechi de legari in bucld sunt necesare pentru a impiedica Incarcatura sa se
rasuceasca longitudinal .+

Capacitatea legarii in bucla de a sustine forta de tractiune necesard depinde, printre altele,
de forta punctelor de amarare.



Fig.4.1.1.11. Legarea in bucla
Pentru a exclude deplasarea incarcaturii in directie longitudinala, legarea in bucla trebuie
combinata cu o metoda de blocare a bazei. Bucla asigura numai blocarea laterala.



Fig.4.1.1.12. Legarea in bucla combinata cu blocarea bazei

4.2.3. Legare dinspre exterior inspre interior

Legarea dinspre exterior inspre interior poate fi utilizatd pentru a impiedica rasturnarea si/sau
alunecarea in fata sau in spate.

Legarea dinspre exterior inspre interior, combinata cu blocarea bazei in fata sau in spate, este
o metodd care consta in trecerea unei legaturi cu doud brate peste coltul unui strat al incarcaturii
sirealizarea doua legaturi diagonale, cu scopul de a impiedica un strat al incarcaturii sa se rastoarne
sau sa alunece.

Legarea dinspre exterior inspre interior poate de asemenea sa aiba forma unei singure legaturi,
in cerc pis, plasata peste marginea stratului de Incarcatura ei legata pe fiecare margine cu ajutorul
unor legdturi diagonale. Unghiul suprafetei incércaturii este masurat in directie longitudinala si
este recomandat ca acest unghi sa nu depasgeasca 45°.
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Fig.4.1.1.13. Exemplu de legare in partea din spate:
1 - Paleti
2 - Chingi de legare
3 - Platforma de incarcare
4 - Ochiuri de amarare

O legare diagonala cu fixare la colturi trebuie calculatd luend in considerare unghiul, forta de
frecare si capacitatea de amarare (CA) conform tabelului de amarare, dupa cum este prevazut in
standardul EN12195. Doua perechi opuse de legaturi diagonale cu asigurare la colturi pot de
asemenea sa fie utilizate ca o alternativa pentru legarea in grupuri.



Fig.4.1.1.14. Legarea din exterior inspre interior previne rasturnarea sectiunii de incarcatura.
4.2.4. Legarea in grupuri

Legarea Tn grupuri, in combinatie cu alte forme de fixare, este 0 metoda de legare la un loc a
unui numar de pachete.

Legarea in grupuri pe orizontala este utilizatd prin legarea unui numar de pachete la un loc, in
sectiuni de , si reduce astfel, intr-o oarecare masura, riscul incarcaturii de a se rasturna.



Fig. 4.1.1.15. Legarea in grupuri pe orizontala a cel putin doua sectiuni de incarcatura

Legarea in grupuri pe verticala este utilizata pentru a lega la un loc un numar de pachete din
incarcatura pentru a stabiliza respectiva sectiune de incarcatura si pentru a mari presiunea verticala
dintre straturi. Riscurile de alunecare interna sunt astfel reduse.

Benzile de plastic sau de otel (vezi 1.3.4.5) sunt utilizate in mod obisgnuit pentru legarea in grupuri.
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Fig. 4.1.1.16. Legarea in grupuri pe verticald a incarcaturii
4.2.5 Legarea directa
Tn cazul in care incércatura este echipati cu inele de amarare compatibile cu necesarul de

armare, este posibil ca incarcatura sa fie legata direct de respectivele inele de amarare ale
vehiculului.

Fig.4.1.1.15.

4.2.6 Echipamentul de amarare
Alegerea celei mai bune metode pentru fixarea unei incarcaturi pe un vehicul va depinde de
tipul si de natura incarcdturii de transportat. Operatorii trebuie sd echipeze vehiculele cu
echipament de securizare: corespunzator pentru tipurile de incarcatura transportate de obicei. Daca
sunt transportate Tncarcaturi normale, diferite tipuri de echipament de amarare ar trebui sa fie
disponibile.



Legaturile in retea sunt adesea utilizate pentru legare peste partea de sus (cu frecare), dar pot
fi utilizate si pentru legarea directd (mai ales atunci cand sunt utilizate tipurile de legaturi de
dimensiuni mari).

Pentru marfurile cu margini ascutite si pentru marfurile foarte grele, cum ar fi echipamente
industriale, otel, beton, echipament militar, etc, legarea trebuie realizata cu lanturi. in mod obisnuit,
lanturile se utilizeaza pentru legarea directa.

Legaturile cu cabluri pot fi utilizate pentru anumite tipuri de incarcaturi, cum ar fi retelele de
plase metalice utilizate pentru beton si anumite tipuri de incarcaturi de cherestea, ca bustenii
rontunzi stivuiti longitudinal.

La fixarea incarcaturii se folosesc diferite tipuri de legaturi pentru scopuri diferite. Legaturile
cu retele facute din fibre sintetice (de obicei poliester) (vezi standardul EN12195 partea 2),
lanturile de legare (vezi EN12195-3) sau legaturile cu cabluri (vezi standardul EN12195-4) sunt
principalele materiale de legare itilizate. Acestea au o eticheta care prezinta Capacitatea de amarare
(CA) in deca-Newtoni (daN: unitatea de masura oficiala pentru forta, in locul kg) si forta de
tensiune standard pentru care este proiectat echipamentul. Forta la mana maxima care trebuie
aplicata legaturilor este de 50 daN.

Nota: Nu utilizati parti mecanice cum ar fi leviere, bare, etc, in afara cazului in care
dispozitivul tensionare este proiectat in mod special pentru a fi utilizat impreuna cu acestea.

Trebuie utilizate numai echipamente marcate si etichetate corect.+

Mai multe legaturi pot fi utilizate impreuna, atata timp cat toate au aceleasi marcaje. Ele pot
fi utilizate Tmpreuna sub forma de combinatii circulare, sau li se pot atasa dispozitive terminale la
capete pentru prinderea de dispozitive fixe, cum ar fi inele, carlige, etc., care sunt instalate pe
mijlocul de transport. Pentru legaturile peste partea de sus cu retele de chingi, dispozitivul de
strangere - un mecanism cu clichet — trebuie sa realizeze o forta de pre-tensiune de cel putin 10%
din capacitatea de amarare (CA), la o forta la mana de 50 daN. Forta maxima autorizatd pentru
pre-tensiune la forta la mana de 50 daN este de 50% din capacitate de amarare (CA) pentru intregul
echipament de amarare utilizat.

+ Fig.4.1.1.16. Fibre deteriorate sever? La cosul de gunoi!+



Toate echipamentele utilizate pentru fixarea incarcaturilor trebuie inspectate la intervale
regulate pentru a verifica uzura si eventualele defecte. Inspectia si intretinerea trebuie efectuate in
conformitate cu instructiunile fabricantului. Franghiile si cordoanele din materiale textile trebuie
inspectate cu atentie speciala pentru a se asigura ca nu exista defecte vizibile, cum ar fi slabirea
firelor. De asemenea, ele trebuie inspectate pentru a se asigura ca nu au fost taiate sau stricate in
alt fel prin utilizare incorectd Atunci cand nu este clar daca sunt necesare reparatii, consultati
fabricantul sau furnizorul chingilor.

4.2.7. Ansambluri de chingi din fibre textile

Ansamblurile de chingi din materiale textile sunt potrivite pentru fixarea multor tipuri de
incarcaturi. De obicei, ele stau dintr-o chinga de fibra textila cu diferite forme de dispozitive de
prindere la capete si un dispozitiv de tensionare Tncorporat.

Se recomanda utilizarea ansamblurilor fabricate in conformitate cu standardul EN12195-2 sau
un standard echivalent.

Clingile co o singura directie nu sunt acoperite de nici un standard, asa incat este important sa
verificati daca au caracteristici similare celor standardizate.

Forta de tensiune care poate fi obtinuta cu o forta la mana de 50 daN este mentionata pe eticheta
ca forta de tensiune standard pentru ansamblul de fibre (capacitatea de amarare CA, Forta la mana
sta SHF, Forta de tensiune standard STF).

Fig.4.1.1.17. Mecanism cu clichet
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Fig.4.1.1.18. Eticheta in conformitate cu standardul EN12195-2

Sunt disponibile chingi confectionate din poliester, poliamida sau polipropilena. Poliesterul nu
este slabit de umezeala, este foarte rezistent la acizi medii dar poate fi distrus de materiale alcaline.
Poliamida is1 poate pierde pana la 15% din rezistenta la umezeala, este foarte rezistenta la materiale
alcaline dar poate fi distrusa de acizi medii. Polipropilena este utila acolo unde este necesara
rezistenta la subste chimice. Chingile de poliester sunt disponibile cu diferite dimensiuni, si
proprietatile lor trebuie marcate clar, in conformitate cu standardul EN12195-2.

Tnainte de utilizare, trebuie sa verificati daca partile metalice ale chingilor nu sunt corodate sau
defecte, daca partea textild nu este taiata sau slabita si daca toate imbinarile sunt rezistente. Daca
se gaseste orice tip de defect, trebuie consultat fabricantul sau furnizorul pentru o opinie
competenta.

Chingi de poliester reutilizabile cu latimea de 50 mm cu CA de 2.000 daN sunt utilizate in in
mod normat pentru camioanele pentru greutate mare. Alungirea maxima este de 7% la CA.
Chingile cu CA de pana la 20.000 daN sunt utilizate cu transporturile de echipamente industriale.

4.2.8. Legarea cu lanturi

Daca proprietati determina rezistenta unui lant: grosimea zalelor si calitatea metalului
utilizat. Standardul EN 12195-3 - Ansambluri pentru fixarea incarcaturii pe vehiculele rutiere -
Sigurantd; Partea 3: Lanturi de legare - furnizeaza cerintele pentru lanturile de legare (vezi Anexa
8.4 pentru detalii). Lantul utilizat trebuie sa fie compatibil cu cerintele pentru Incarcatura
transportata. Acolo unde este necesar, ambalaje rigide sau sectiuni in unghi trebuie utilizate pentru
colturi sau margini ascutite, care sd impiedice deteriorarea lanturilor i sd mareasca raza in jurul
careia se indoaie, marind astfel si rezistenta lor efectiva.



Fig.4.1.1.19. Excavator legat in diagonala cu lanturi

Lanturile de legare nu trebuie utilizate niciodata atunci cand sunt innodate sau legate cu un bolg
sau cu suruburi. Lanturile de legare si marginile incarcaturii trebuie protejate impotriva abraziunii
si deteriorarii prin utilizarea unor mansete de protectie si/sau a coltarelor de protectie. Lanturile
de legare care prezinta orice fel de semne de deteriorare trebuie inlocuite sau returnate fabricantului
pentru reparatii.

Urmatoarele sunt considerate a fi semne de deteriorare care necesita inlocuirea componentelor
in cauza:

- pentru lanturi: fisuri superficiale, intinderi care depasesc 3%, uzura care depaseste 10% din
diametrul nominal, deformatii vizibile,

- pentru componentele de legaturd si dispozitivele de tensionare: deformadri, ruperi, semne
pronuntate de uzura, semne de coroziune.

Reparatiile trebuie efectuate numai de fabricant sau de agentii acestuia. Dupd reparatii,
fabricantul va garanta refacerea capacitatii originale a lanturilor de legare.

Toate zalele de legdtura ale lanturilor trebuie intotdeauna inspectate inainte de utilizare.
Lanturile trebuie utilizate numai impreuna cu dispozitivele de tensionare si piulitele de strangere
corespunzatoare, si cu un tip de incarcatura compatibil cu lanful.

4.2.9 Legarea cu cabluri

Cablurile de otel sunt potrivite pentru legarea incarcaturii atunci cand sunt utilizate in mod
similar lanturilor. Cablurile cu o singura parte nu trebuie niciodata utilizate pentru legare deoarece
capacitatea lor nu poate fi evaluata cu usurinta si orice deteriorare va duce la distrugerea completa
a mecanismului de fixare.



Dacé sunt indoite peste margini, rezistenta cablurilor descreste in functie de diametrul de
indoire. Pentru ca un cablu sa-si pastreze intreaga rezistenta mecanica, diametrul indoiturii trebuie
sa fie cel putin de 6 ori diametrul cablului. Ca regula generala, pentru un diametru de indoire mai
mic, rezistenta este redusa cu 10% pentru fiecare unitate sub 6 (de ex., daca diametrul de indoire
este de 4 ori diametrul cablului , rezistenta cablului este redusa cu 20%; deci rezistenta reziduala
reprezintd 80% din valoarea sa nominala.

Tn orice caz, trebuie luat in considerare faptul ci, atunci cind sunt intinse peste margini
ascutite, cablurile 1si pastreaza numai 25% din rezistenta lor normala.

In plus, inelele cablurilor trebuie prinse cu cel putin 4 clame. Atunci cand sunt folosite mai
putin clame rezistenta este redusa proportional. Capatul deschis al unui inel trebuie sa fie
intotdeauna pe partea opousa fata de suruburi. Ca regula generald, cablul trebuie sa fie strans la
jumatatea diametrului sdu.

Pe langa verificarile de rutind pentru componentele care asigura legarea, chingile din sarma
sa sarma plata trebuie verificate la intervale regulate de catre o persoana calificata. Urmatoarele
sunt considerate a fi semne de defectiune:

1 - rupturi localizate; reducerea prin abraziune a diametrului inelului metalic cu mai mult de 5%;
2 - deteriorarea unui inel metalic sau a unei imbinari;

3 - rupturi vizibile ale sdrmei pentru mai mult de 4 fire, pe o lungime de 3d, pentru 6 fire pe o
lungime de 6d sau pentru mai mult de 16 fire pentru o lungime de 30d;(d=diametrul sarmei;

4 - semne de uzura puternica sau abraziune pe mai mult de 10% din diametrul nominal al cablului
(valoarea medie a doud masuratori in unghi drept);

5 - zdrobirea cablului pe mai mult de 15%, rasuciri sau crapaturi;

6 - pentru componentele de legatura si dispozitivele de tensionare: deformari, rupturi,
semne pronuntate de uzura, semne de coroziune;

7 - defecte vizibile pe scripeti.

Chingile de sarma cu fire rupte nu trebuie utilizate. Chingile de sirma trebuie utilizate numai
la temperaturi intre -40°C si +100°C. La temperaturi mai mici de 0°C, eliminati gheata care se
formeaza pe partea de franare si de tractiune din elementii de tensionare (troliuri, vinciuri, etc).
Trebuie sa va asigurafi marginile ascutite ale incarcaturii nu deterioreaza chingile de sarma.

4.2.10. Piulite de strangere

Piulitele de strangere sunt utilizate de obicei pentru lanturi si pentru chingi de sarma (vezi
standardul EN12195-4) prevazute cu un carlig la fiecare inel si cu cel putin trei sau patru
dispozitive de prindere in U, separate, conform cu standardul EN13411-5, pe fiecare parte.
Acestea trebuie securizate, pentru a nu se misca libere, si trebuie plasate in asa fel incét sa fie
evitatd indoirea lor.
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Fig 4.1.1.20. Piulita de strangere cu maner scurt pentru a evita supraincarcarea la forta de mana de
50 daN (tensiunea obtinutad nu trebuie sd fie mai mare de 50% din CA).

4.2.11. Plase sau prelate cu legaturi

Plasele utilizate pentru securizarea sau fixarea anumitor tipuri de incarcatura pot fi realizate din
cabluri din fibre textile sau frenghii din fibre naturale sau sintetice sau cabluri de otel. Plasele din
fibre sunt Tn general utilizate drept bariere pentru divizarea spatiului incarcaturii in compartimente.
Plasele din frenghie sau corzi pot fi utilizate pentru fixarea incarcaturii fie de paleti fie direct de
vehicul, ca sistem de fixare principal.

Plasele mai usoare pot fi utilizate pentru a acoperi vehiculele deschise €i containerele cu partea
de sus detasabila, atunci cand tipul de incarcatura nu necesita o prelata de acoperire. Trebuie sa va
asigurati ca partile de metal ale placii nu sunt corodate sau deteriorate, ca fibrele nu sunt taiate €i
ca toate cusaturile sunt solide. Plasele din frenghie €i din coarda trebuie verificate sa nu aiba
taieturi sau fibre deteriorate. Daca sunt necesare reparatii, acestea trebuie efectuate de o persoana
calificata, inainte de utilizarea plasei. Ochiurile plasei trebuie sd fie mai mici decat cea mai mica
parte a Incarcaturii.



Fig.4.1.1.21. Plasa pentru securizarea incarcaturii.
In locul plasei, poate fi utilizata o prelata cu legaturi.

Fig.4.1.1.22. Prelata cu legaturi

4.2.12. Franghii

Utilizarea franghiilor pentru securizarea incarcaturii este discutabila. In cazul in care sunt
utilizate franghii pentru securizarea unei incarcaturi, este preferabil ca acestea sa fie facute din
polipropilena sau poliester.



Franghiile din poliamida (nylon) nu sunt corespunzatoare, deoarece au tendinta sa se intinda
sub presiune. Franghiile de sisal sau din fibrd de aloe sunt de asemenea necorespunzatoare,
deoarece rezistenta lor este redusa la saturarea cu apa.

Franghiile trebuie facute din 3 suvite si trebuie sa aiba un diametru nominal minim de cel putin
10 mm. Capetele franghiilor trebuie tdiate sau tratate pentru a preveni deeirarea. Frenghia trebuie
selectatd in aga fel Incat sd corespunda cu forta maxima care va fi impusa pentru fiecare legare.
Fabricantul trebuie sa indice Incarcatura maxima autorizatd pentru aceste frenghii pe o eticheta
ataeatd. Nodurile si indoirile ascutite vor reduce rezistenta frenghiei. Franghiile ude trebuie
intotdeauna lasate sa se usuce natural.

4.2.13. Benzile de otel

Benzile de otel nu trebuie niciodata utilizate pentru securizarea incarcaturii pe platforme
deschis
4.2.14. Atasarea sinelor pentru bare si legaturi in peretii laterali

Peretii laterali pot avea eine longitudinale cu puncte de ancorare, cu fiecare punct de obicei
proiectat sd sustind o incarcatura de 2 tone in directie longitudinald. Legaturile si barele cu
dispozitive corespunzatoare la capete pot fi securizate rapid €1 pot asigura o blocare eficienta.
Aceasta este 0 metoda foarte eficienta pentru blocarea din spate a pachetelor ramase dupa o
descarcare partiald, dar trebuie evitata ce incarcaturii Isnga punctele de fixare.

Fig.4.1.1.23.Sinele pentru bare si legaturti in peretii laterali
4.2.15. Placi de blocare intermediare

Placi de blocare intermediare sunt utilizate frecvent pentru securizarea incarcaturii din spate,
an special pentru a securiza incdrcdtura pe vehicule incarcate partial. Placile de blocare
intermediare sunt instalate pe sipci normale longitudinale sau pe panourile de sprijin ale prelatelor
sau corpurilor cu cadru. Capacitatea maxima de rezistenta trebuie sa fie prevazuta in informatiile
fabricantului. In general, placile de blocare intermediare pot sa suporte incarcaturi pana la un
maxim de 350 daN daca sunt instalate pe sipci de lemn i 22 daN pe sipci de aluminiu.



Fig. 4.1.1.24. Placa de blocare intermediara

4.3. Tncuierea

Containerele de transport cum ar fi containerele ISO, corpurile mobile, etc. cu 0 masd mai mare
de 5,5 tone trebui transportate pe vehicule prevazute cu dispozitive de blocare a rasucirii. Tn masura
in care aceste dispozitive sunt utilizate si blocate in pozitia corecta, containerul va fi securizat
corect si nu va mai fi necesara altd metoda de fixare. Dispozitivele de blocare a rasucirii trebuie
intretinute in condifii bune si trebuie utilizate cel putin patru pentru fiecare container transportat
(1SO 1161 acopera specificatiile pentru elementele de colt pentru containerele de transport ISO
serie 1).

In majoritatea cazurilor, dispozitivele de blocare a risucirii sunt instalate pe vehicul in timpul
fabricatiei, dar, daca sunt instalate ulterior, modificarile sasiului/structurii trebuie efectuate in
conformitate cu recomandarile fabricantului vehiculului. Dispozitivele de blocare a rasucirii
trebuie inspectate la intervale regulate pentru semne de uzura, deteriorare si defecte de operare.
Dispozitivele de incuiere al caror scop este sa impiedice bratele mobile sa se miete in timpul
deplasarii trebuie verificate cu atentie speciala.

Twist locks

Twist locks either can be lowered or cannot be lowered.
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Fig.4.1.1.25. Dispozitive de blocare a rasucirii in desene



Fig.4.1.1.26. Foto dispozitivelor de blocare a rasucirii

4.3. Combinarea metodelor de fixare

Combinarea a doua sau mai multe metode de fixare este de obicei cea mai practica si eficienta
metoda, (f punctul de vedere al costurilor, pentru securizarea efectiva a incarcaturii. De exemplu,
legarea peste part de sus poate fi combinata cu blocarea bazei.

Aceasta situatie trebuie analizata cu atentie, pentru a va asigura ca fortele de fixare rezultate din
metods combinate utilizate actioneaza in acelasi timp, si nu una dupa alta. Fiecare metoda de fixare
se poi dovedi insuficientd pentru fixarea Incarcaturii daca actioneaza independent de alte metode.

4.5. Echipament ajutitor
45.1. Covoare de frecare

Materialul de baza si materialul de spatiere cu frecare mare pot fi utilizate pentru a mari frecarea
inff platforma si incarcatura, si de asemenea intre diferitele straturi de Incarcatura. Exista diferite
tipuri [ material cu frecare mare, de exemplu covoare, covoare de plastic si folii de hartie (hartie
care prevfl alunecarea), acoperite cu material de frecare. Toate acestea sunt utilizate Tmpreuna cu
alte metodei fixare. Covoarele trebuie sd aiba frecare, rezistentd si grosime proportionale cu
incdrcatura (greutai suprafatd, etc). Covoarele trebuie sa aiba proprietdti corespunzatoare (cum ar
fi frecare, rezistent grosime, granulatie etc.) proportionale cu Incarcatura (greutate, suprafatd) si
conditiile de met (temperatura, umiditate) care vor fi intalnite pe durata deplasarii. Toate acestea
trebuie verificatei specificatiile fabricantului.



Fig. 4.1.1.27. Utilizarea materialelor antiderapante

Utilizarea materialului antiderapant permite reducerea numarului de chingi necesare (vezi
Anexele 8.f 8.7). Cel mai des materialul este utilizat tdiat in bucati patrate sau in fasii cu lungimea
de 5 pana la 20 i1 lagimi de 150, 200 sau 250 mm. Grosimea este intre 3 si 10 mm. Daca sunt
utilizate cu atentie, aed bucati pot fi refolosite de pana la zece ori, dar nu-si pot indeplini functia
daca sunt patate de grasii incarcatura trebuie plasata de sus pe aceste materiale, deoarece nu poate
fi Tmpinsa pana la locul ei.

4.5.2 Pasarele

Placi despartitoare, asa-numitele pasarele, sunt utilizate ca stabilizatori pentru straturile de
incarcatura, obicei, acestea sunt placi de placaj cu grosimea de aproximativ 20 mm, dar resturile
de cherestea po utilizate cu succes in acelasi scop. Placile sunt plasate intre diferitele straturi de
incarcatura. Pla despartitoare sunt utile in mod special atunci cand randuri verticale sunt incarcate
pe mai multe straturi,

Dimensiuni si greutati obisnuite
21 x 600 x 2400 mm, aproximativ 20 daN 21 x 1200 x 1.200 mm, aproximativ 20 daN 21 x
1200 x 2.400 mm, aproximativ 40 daN




4.5.4. Folile stretch si foile termocontractare

Foile stretch este ueor de folosit, iar rigiditatea doritd pentru forma respectiva este obtinuta
pentru Intregul pa utilizend numarul corespunzator de impachetari.

Tmpreuna cu folia termocontractoare, o acoperitoare de plastic este plasatd peste paietul cu
incarcai Tmpachetat, care este apoi incalzit pentru a cauza contractia foliei ei pentru a asigura
rigiditil incarcaturii. Paietul poate fi considerat ca o unitate de Incarcare stabild dacd paietul
incarcat poate sust un unghi de inclinare de cel putin 26° fara nici o deformare semnificativa.
impachetarea cu 1 termocontractoare €1 folii stretch nu este de obicei potrivita pentru paletii cu
incarcaturi grele,! Incdrcaturile cu colfuri ascutite care ar putea sa deterioreze folia.
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4.5.5 Chingi din benzi de otel sau plastic

Chingile cu benzi de otel sau plastic pot fi utilizate pentru legarea de paleti a bunurilor grele ei

rigide, ci ar fi produsele din fier sau otel. Acestea necesitd dispozitive de tensionare speciale €i nu
pot fi strensef nou. Benzile de otel de unica folosinta, cu operare pe o singura directie, pot fi
utilizate pentru fiaj incarcaturilor pe paleti. in plus, paletii €1 Incarcatura trebuie fixate de vehicul
prin alte metode, fiei blocare fie prin amarare.
Aceste benzi cu o singura directie nu sunt corespunzatoare pentru fixarea incarcaturii direct pe
vehiJ deoarece tensiunile interne se pot acumula in dispozitiv pe durata caldtoriei, iar demontarea
benzilorj otel poate fi periculoasa. Benzile de otel cu o singura directie care au fost taiate €1 ldsate
pe jos reprezij un pericol pentru personal, care poate sd cada €1 sa se taie in ele. Atunci cBnd sunt
utilizate benzi dini pentru fixarea bunurilor legate cu benzi de otel, trebuie sa va asigurati ca benzile
de otel nu taie benzii» fibre.




Tn cazul remorcilor neacoperite, utilizarea benzilor de otel reprezinti o cauzi obienuiti a
accidentelor, deoarece capetele libere ale benzilor pot ieei peste marginile vehiculului in timpul
transportului.

4.5.6. Grinzi de margine

Grinzile de margine sunt proiectate pentru a fi rigide din punctul de vedere al structurii (rigide
la indoire) cu un profil in unghi drept. Ele sunt utilizate pentru distribuirea fortelor de la legaturile
peste partea de sus cétre sectiunile de incarcatura si pot fi confectionate din lemn, aluminiu sau un
material similar cu pistenta suficienta.




4.5.7 Protectori impotriva uzurii pentru chingile din fibre sintetice

Protectorii Tmpotriva uzurii pentru chingile din fibre sintetice sunt aplicati intre incarcatura ei
chingile legare acolo unde exista un risc de deteriorare a benzilor din fibre. Protectorii impotriva
uzurii pot confectionati din diferite materiale, de exemplu poliester sau poliuretan, atst sub forma

de manusi sau invelitori pentru clame.




4.5.8. Protectori pentru margini impotriva deteriorarii
incarcaturii si echipamentului de legare

Protectorii pentru margini sunt confectionati din lemn, plastic, aliaje ueoare din metal sau alte
materii corespunzatoare care sunt utilizate pentru a distribui fortele de legare pentru a impiedica
legaturile sali in Incarcatura, ei pentru a lega capetele scurte. Protectorii pentru margini ofera
aceeael protectie pal margini, sau chiar una mai buna, dar nu sunt rigizi €i deci sunt capabili sa
distribuie forta legaturilor mod uniform. Din aceastd cauza, este esential ca protectorii pentru
margini sa aiba frecare redussj partea din fibre, astfel incBt benzile sa poatd aluneca cu ueurinta ei
sd distribuie fortele de legare. Pe alta parte, in anumite cazuri este recomandabil sa utilizati
protectori pentru margine cu forte manj frecare, pentru a reduce riscul de rasturnare.

4.5.9 Separatori de protectie

In cazul in care marginile ascutite pot deteriora incarcétura, utilizati un material de protectie
(vezi si Sectiunea 3.1.1. Blocarea cu material de umplere).



Separatori de protectie
4.5.10. Capete metalice

Capetele metalice cu doud parti sunt potrivite pentru a fine impreuna diferite straturi dintr-un
rand de incarcaturd. Blocarea randurilor poate fi adesea obtinuta prin intermediul capetelor
metalice Tn locul unei jprelate de stivuire. Capetele metalice sunt disponibile Tn diferite dimensiuni.
Capetele metalice pot fi (utilizate numai pentru materiale moi (lemn, etc.) si trebuie sa intre
complet in material.

NOTA: Deoarece capetele metalice nu mai sunt vizibile dupi ce incarcatura le acopera, modul
in care isi indeplinesc functia nu mai poate fi controlat. De asemenea, nu uitati ca aceste capete
metalice pot deteriora suprafata platformei si incarcatura. Utilizarea covoarelor de frecare este
preferabild in locul capetelor metalice.

Capetele metalice nu trebuie utilizate niciodata pentru bunurile periculoase.

Capetele metalice sunt de obicei rotunde, cu diametrul de 48, 62 sau 75 mm (diametrul de 95
mm este jiareori utilizat) (vezi imaginea de mai jos).

Cap metalic rotund



Nu existd standarde pentru capetele metalice, dar anumite valori pentru utilizarea lor sunt
prezentate in Anexa 8.3. Trebuie utilizate cel putin doud capete metalice. Pentru a intra in lemn,
este necesara o fortd de cei putin 180 daN pentru fiecare cap metalic. Nu utilizati prea multe capete
metalice!

Covoarele de frecare (vezi Capitolul 3.5.1) pot reprezenta o alternativa pentru capetele metalice.

5. Distributia incarcaturii in caroserie vehiculului.

5.1 Obiective si conditii

Un plan de distributie a Incarcaturii reprezinta baza pentru asezarea incarcaturii pe vehicul,
astfel incat axele individuale sa nu fie nici supra-incarcate nici sub-incarcate. Pentru un singur
vehicul, planul de distributie a incarcaturii trebuie redactat o singura data si va depinde de greutatea
maxima totald si de Incarcdrile minime/maxime pe axe. Recalcularea planului de distributie a
incarcaturii trebuie sa fie efectuatd daca, de exemplu, se modifica orice caracteristica a vehiculului,
cum ar fi o modificare a caroseriei. Orice echipament instalat pe vehicul (macarale instalate pe
vehicul, furci de ridicare) si Incarcaturile verticale din remorci trebuie de asemenea luate in
considerare intr-un plan de distributie a incarcaturii.

Camioanele care sunt echipate cu un dispozitiv de cuplare la remorca trebuie sa fie manipulate
in conformitate cu conditiile lor de operare obisnuite. Incarcaturile verticale cu cuplare pot fi
considerate ca incarcatura (in cazurile In care o remorca nu este tractata de obicei) sau ca parte a
greutatii vehiculului (in cazul in care camionul este de obicei utilizat impreuna cu o remorca).
Datele necesare pentru calculul planului de distributie a Incarcaturii:

* greutatea maxima totala;

» greutatea utila totala;

 greutatea nedncarcata;

 incarcarea pe axa din fata pentru vehiculul descarcat;

» incarcarea pe axa din spate pentru vehiculul descarcat;

* incarcarea maxima permisa pe axa din fata;

* incarcarea maxima permisa pe axa din spate;

* incarcarea minima pe axa din fata;

 incarcarea minima pe axa din spate (% din greutatea totald);
 distanta intre axe;

 distanta de la axa din fata pana la punctul cel mai indepartat al panoului frontal;
* lungimea platformei de Incarcare.

Cele mai multe dintre aceste date pot fi obtinute din placile de pe vehicul, documentele de
inregistrare, documentul de aprobare, sau pot fi determinate prin mésurarea vehiculului. Totusi,
unele informatii pot fi aflate numai de la fabricantul vehiculului (incarcarea minima pe axa din
fata, de exemplu).

5.2 Utilizarea planului de distributie a incarcaturii
Inainte de incdrcarea vehiculului si Tnainte de dezvoltarea planului de incarcare, trebuie

determinate greutatea/dimensiunile si locul orizontal al centrului de greutate pentru fiecare bucata
de Incarcdturd transportata.



Apoi poate fi realizat un plan de incarcare virtual. Trebuie calculatd plasarea orizontald a
intregii Incarcdturi, de exemplu prin calculul balantei de torsiune pentru punctul cel mai din fata
al panoului de incarcare (sau pentru orice alt punct de referinta, daca este mai convenabil).

Dupa cum este descris mai jos, planul de distributie a incarcaturii va determina daca vehiculul
are suficientd capacitate pentru a transporta greutatea totald a incarcaturii la centrul de greutate
calculat.

5.3 Dezvoltarea unui plan de distributie a incarcaturii.

Pentru a determina masa maxima a incarcdturii care poate fi incarcatd pe vehicul, luand in
considerare pozitia centrului de greutate pentru 1intreaga Incarcdtura, trebuie considerate
urmatoarele aspecte:

1) incarcarea pe axa din spate trebuie sa depaseasca un anumit minim, daca acest lucru este
prevazut in specificatiile vehiculului;
2) incarcarea maxima poate fi gasitd pentru fiecare punct de pe panoul de incarcare prin
stabilizarea unei balante de torsiune 1n jurul axei din fata referitoare la masa incarcata, descarcata
si incarcatura minimad pe axa din spate, distanta dintre axa din fatd pana la punctul cel mai
indepartat de incarcare si distanta dintre axe.
3) unele state membre cer ca incarcarea pe axa sa reprezinte minimum 25% din greutatea totala
a vehiculului incarcat, (curba "A");
4) 1incarcarea maxima pe axa din fata nu trebuie depasita. Calculul se realizeaza utilizand balanta
de torsiune pentru roata din spate, (curba "B");
5) incarcatura utildi maxima nu trebuic depasitd. Aceasta se gaseste in datele tehnice ale
vehiculului, (curba "C");
6) 1incarcarea maxima pe axa din spate nu trebuie depasita. Calculul se realizeaza utilizand balanta
de torsiune pentru roata din fata. (curba "D");
7) incarcarea pe axa din fata trebuie sa fie la minimum recomandat (20% din greutatea totald a
vehiculului sau alta valoare recomandata de fabricant). Calculul este realizat utilizand balanta de
torsiune pentru roata din fata. (curba "E").

Incarcatura maxima autorizata reprezintd minimum tuturor acestor rezultate.

load distribution plan - Lastverteilungsplan
16
f \
ZE { ‘ l*\\
s | / 1\
52 = f\‘ ’)C\) \WN
[ - !
2= A Jreaiaap | C )
28 "o | (e
o il | 8 \\\‘ y _} \‘\
\ —
[
T T
7 8 9 10 11 12
position on load panel
Position auf der Ladeflache [m]

Fig.8.1. Planul de distributie a incarcaturii (Lastverteilungsplan).



Vehiculul utilizat in graficul de mai sus este doar o schema, iar dimensiunile nu se refera
neaparat la dimensiunile utilizate in calculul exemplelor de mai jos. Desi lungimea panoului de
incarcare din exemplu este de 6,5 m, diagrama este mlizata la o lungime de 12,5 pentru a prezenta
curbele ca informatii suplimentare.

Recomandari detaliate pentru calcule pot fi gasite in ghidul german VVDI2700.

Exemplu:

O incarcatura grea cu o masa totala de 10 t trebuie incarcata pe un camion cu capacitatea totala
de 16 t. Centrul de greutate al Incarcaturii este deocamdatd necunoscut, si trebuie calculat mai
intai. Masa si pozitia celor trei parti din incarcatura care urmeaza a fi transportate sunt cunoscute,
la fel ca si centrul de greutate al fiecareia dintre cele trei parti.

Distanta dintre panoul frontal pana la centrul de greutate al incarcaturii este prezentata ca Xtotal
si sageata galbena reprezintd masa totald a incarcaturii plasata in centrul sau de greutate. Daca
incarcatura este plasata pe vehicul in felul prezentat, graficul planului de distributie a incarcaturii
arata clar ca vehiculul este supraincarcat - desi masa incarcaturii (10 t) este sub capacitatea totala
a vehiculului (16 t)., incarcarea maxima pe axa din fata este depasita, de vreme ce sageata galbena
trece peste partea B din grafic.

Incircatura poate fi deplasata inspre partea din spate a vehiculului, dar alte doua probleme ar
putea sa apara:
* Incarcatura depaseste partea din spate a vehiculului,
* Incarcdtura nu poate fi securizatd corect din cauza spatiului liber dintre panoul frontal si
Tncarcatura.



Daca incarcatura este pozitionata la 180°, aceste probleme dispar si distributia Incarcaturii
este corecta.




INTREBARI PENTRU AUTOEVALUARE

1. Cine este responsabil, din punct de vedere legal, pentru operatiunile de
incarcare si descarcare a marfii?

Raspuns corect: Soferul (in limita responsabilitatilor sale) si persoana/persoanele
care au executat aceste operatiuni.

2. Ce forta poate exercita spre inainte o incarcatura de 1 tona in cazul unei
franari bruste?

Raspuns corect: O fortd de aproape 1000 daN, fiind aproape egald cu greutatea
incarcaturii.

3. De ce este incorect sa presupunem ca o incarcatura foarte grea va raimane
fixa pe platforma fara a fi securizata?

Raspuns corect: Deoarece fortele orizontale din timpul manevrelor depdsesc
rapid forta de frecare.

4. Ce se intampla cu forta de impingere a incarcaturii in cazul unei miscari
variate (franare brusca, viraje)?

Riispuns corect: Incarcitura tinde si isi continue miscarea initiala cu o forti
legata direct de masa ei.

5. Care este relatia simplificata, utilizata in practica, dintre masa si greutate
pentru securizarea incarcaturii?

Raspuns corect: 1 kg de masa genereaza o forta de greutate de 1 daN (iar 1 tona
genereaza 1000 daN).

6. Cum influenteaza inialtimea centrului de greutate al unei incarcaturi
stabilitatea acesteia Tn timpul transportului?

Raspuns corect: Cu cat centrul de greutate este mai sus, cu atat este mai mare
tendinta incarcaturii de a se rasturna cand apar forte orizontale.

7. Ce efect periculos poate avea supraéncarcarea axei din spate prin plasarea
incircaturii prea in spate?

Raspuns corect: Provoaca descarcarea axei directoare si 0 manevrare nesigura a
autovehiculului.

8. Ce problema tehnica si de manevrabilitate poate aparea daca marfurile
sunt plasate prea in fata caroseriei, cauzand o incarcare excesiva a axei
frontale?

Raspuns corect: Manevrarea grea a directiei, avarierea axei directoare si a
anvelopelor din fata.

9. Cum afecteaza siguranta transportului plasarea incorecta a incarcaturii in
plan transversal (mai mult spre una dintre partile laterale ale caroseriei)?
Raspuns corect: Poate afecta in mod negativ stabilitatea, franarea sau uzura
pneurilor.



10. Care este recomandarea corecta privind modul in care fortele exercitate
de incarcatura trebuie sa actioneze asupra structurii caroseriei (dispozitivelor
de blocare)?

Raspuns corect: Fortele trebuie distribuite cat mai uniform posibil peste cea mai
de jos parte posibila a dispozitivelor de blocare.

11. Care este forta maxima pe care trebuie sa o suporte peretele frontal al
unui vehicul cu capacitatea peste 3,5 tone, conform standardului EN12642?
Raspuns corect: O fortd echivalentd cu 40% din greutatea maxima a incarcaturii,
dar nu mai mult de 5.000 daN.

12. Ce forta trebuie sa poata suporta peretele lateral al unui vehicul
comercial, conform cerintelor de siguranta prezentate?

Raspuns corect: O fortd echivalentd cu 30% din greutatea maxima a incarcaturii,
directionata lateral si distribuita uniform.

13. Care este forta maxima pe care trebuie sa o poata suporta peretele din
spate al vehiculului, conform cerintelor de siguranta?

Raspuns corect: O fortd echivalentd cu 25% din greutatea maxima a incarcaturii,
dar nu mai mult de 3.100 daN, directionata inapoi.

14. Care este regula generala privind utilizarea prelatelor ca mijloace de
fixare a incarcaturii, daca vehiculul NU este proiectat conform standardului
EN12642-XL7?

Raspuns corect: Prelatele nu trebuie luate Tn considerare ca mijloace de fixare a
incarcaturii.

15. Care este spatiul liber lateral maxim total permis pentru ca pachetele cu
marfa sa fie considerate blocate corespunzitor, daca suprastructura
vehiculului respecta standardul EN12642 si incarcatura este distribuita
uniform?

Raspuns corect: Maximum 80 mm.

16. Ce metoda de utilizare a europaletilor ca material de umplere este
recomandati daca spatiul liber ramas este mai mare decat inialtimea unui
europalet (aproximativ 15 cm)?

Raspuns corect: Asezarea paletilor In picioare pentru a asigura o blocare corecta.
17. in ce situatie este strict interzisi utilizarea pernelor de aer gonflabile ca
material de umplere?

Réaspuns corect: Atunci cand urmeaza sa fie sprijinite de usi sau de suprafete ori
parti care nu sunt rigide.

18. Cum trebuie fixate clamele de blocare dotate cu despartitoare de lemn
atunci cind exista spatii mari si forte de consolidare ridicate?

Rispuns corect: In asa fel incat despartitoarele si fie intotdeauna in unghiul
corespunzator fatd de incarcatura fixata.



19. Care este inaltimea minima obligatorie a penelor de blocare pentru
marfuri cilindrice daca NU se utilizeaza si legarea peste partea de sus?
Raspuns corect: Cel putin R/3 (o treime din raza de rotatie/diametrul cilindrului).
20. Care este functia principala a penelor ascutite (cu un unghi normal de 15°)
n transportul obiectelor cilindrice?

Raspuns corect: Sa retinda marfurile cilindrice in pozitia doritd doar in timpul
incarcdrii si descarcarii.

21. Ce spatiu liber minim trebuie sa existe intre cilindru si platforma la
utilizarea penei sub forma de placa si de ce?

Raspuns corect: Minim 20 mm, pentru a asigura ca pana sub forma de placa nu
se poate deplasa in directie laterala.

22. Tn ce conditii specifice covoarele de frecare/antiderapante nu isi mai pot
indeplini functia de securizare?

Raspuns corect: Daca sunt patate de grasime.

23. Cum trebuie asezata inciarciatura pe materialele antiderapante in timpul
operatiunii de incircare?

Raspuns corect: Trebuie plasata de sus pe aceste materiale, deoarece nu poate fi
impinsa.

24. Ce material este mentionat in mod obisnuit pentru confectionarea pasarelelor
folosite ca stabilizatori?

Raspuns corect: Placaj cu grosimea de aproximativ 20 mm

25. Care este unghiul minim de inclinare pe care trebuie sa il sustina un palet
fara deformari semnificative pentru a fi considerat o unitate de inciarcare
stabila?

Raspuns corect: Cel putin 26°.

26. De ce este periculoasa tiaierea si lasarea pe jos a benzilor de otel de unica
folosinta?

Réaspuns corect: Reprezintd un pericol de cadere si tdiere pentru personal.

27. Care este rolul principal al grinzilor de margine conform structurii lor
rigide?

Raspuns corect: Sa distribuie fortele de la legaturi peste partea de sus catre
sectiunile de incarcatura.

28. Ce caracteristica este esentiald pentru protectorii pentru margini pentru
ca benzile sa poata aluneca cu usurinta si sa distribuie uniform fortele?
Réaspuns corect: Sa aiba o frecare redusa 1n partea din fibre.

29. Pentru ce categorie de marfuri este strict interzisa utilizarea capetelor
metalice?

Raspuns corect: Pentru bunurile periculoase.

30. Ce forta minima este necesara pentru fiecare cap metalic pentru ca acesta
sa intre in lemn?



Raspuns corect: Cel putin 180 daN.

31. In ce situatie trebuie si se efectueze o recalculare a planului de distributie
a Incarcaturii?

Raspuns corect: Daca se modifica orice caracteristica a vehiculului, cum ar fi o
modificare a caroseriei.

32. Care dintre urmatoarele date necesare pentru calcul poate fi aflata numai
de la fabricantul vehiculului?

Rispuns corect: Incircarea minima pe axa din fata.

33. Ce trebuie determinat pentru fiecare bucata de incarcatura transportata
Tnainte de incircarea vehiculului si dezvoltarea planului de incircare?
Raspuns corect: Greutatea, dimensiunile si locul orizontal al centrului de
greutate.



