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Preambul

Acest manual face parte dintr-o serie de manuale pregatite de autori pentru conducétorii de
vehicule care transporta marfuri periculoase in cisterne.

Marfurile periculoase care pot fi transportate in cisterne sint substante inflamabile, corozive
si toxice. Pentru fiecare dintre aceste tipuri de ncarcaturi se folosesc vehicole-cisternd speciale,
care trebuie sa indeplineasca cerinte speciale.

Transportul marfurilor periculoase in cisterne sa efectueaza in conformitate reglementarile si
regulile speciale.

in timpul transportului cisternei umplute partial se schimb caracteristicele dinamice ale
vehiculului care transporta lichidul. Datorita deplasarilor a centrului de greutate al incarcaturii in
rezervor apar sarcini suplimentare care reduce stabilitatea vehiculului.

Anumite substante sint instabile din punct de vedere chimic. Trebuie luate masurile necesare
pentru prevenirea descompunerii, transformarii, sau polimerizarii lor.

Acest manual contine aspectele tehnice, cerintele de baza pentru asigurarea sigurantei
transportului substantelor periculoase 1n cisterne.
Cursul pentru transportul in cisterne sa refera la urmatoarele subiecte:
- Prescriptii speciale referitoare la vehicule.
- Dispozitii specifice referitoare lautilizarea acestor vehicule.
- Cunoasterea generala teoretica a diferitelor sistemede umplere si de golire.
- Comportamentul in mers al vehiculelor, inclusiv deplasarile incarcaturii.

Manualul este bazat pe materialele educationale care sunt folosite in Republica Moldova pentru
predare la cursuri speciale de pregatire a soferilor vehicule care transportd marfuri periculoase.
Manualul este pregatit tinand cont de cerinte ale ADR in redactie noua, care a intrat in vigoare la
1 ianuarie 2023.

Manualul nu trateaza subiecte despre tipurile de pericol ale marfurilor de diferite clase si
reglementarea transportului rutier de marfuri periculoase. Acestea sunt descrise detailat Tn
cursul de baza.

Acest manual va fi util oricarei persoane implicate 1n transportul marfurilor periculoase: soferi
si alte categorii de personal angajat in transport, precum si managerii, consilierii de siguranta,
etc.



I. TIPURI DE CISTERNA
1. Tipuri de cisterna in functie de destinatie
Cisterna inseamna un rezervor prevazut cu echipamente de serviciu si de structura.

Vehicul-cisterna inseamna un vehicul construit pentru transportul lichidelor, gazelor,
substantelor pulverulente sau granulare si care comporta una sau mai multe cisterne fixe.

Vehicul-cisterna

Cisterna pentru deseuri, care opereaza Sub vid inseamna O cisterna fixa sau 0 cisterna
demontabild, un container-cisterna utilizata in principal pentru transportul deseurilor periculoase.

Cisterna pentru deseuri, care opereaza sub vid

Vehicul-baterie inseamna un vehicul care cuprinde elemente legate intre ele printr-o conduct
si fixate permanent la acest vehicul. Elemente ale unui vehicul-baterie: buteliile, tuburile, cadre
de butelie sub presiune.



https://www.google.md/url?sa=i&source=images&cd&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjD9uXpzoTbAhXOJ1AKHebNAQ4QjRx6BAgBEAU&url=https%3A//www.encamion.com/camion/encamion/maqueta/kit/escala/modelismo/tractora/adr/daf/3300/h2/hidrogeno/air/liquide/vigo/luis&psig=AOvVaw0BlB2qB56qiZkvAxLirLtk&ust=1526367064681407

Vehicul-baterie

Cisterna mobila inseamna 0 cisterna multimodala, care are o capacitate mai mare de 450 litri.

Cisternd mobila

Container-cisterna inseamna un e¢lement al echipamentului de transport care congine un
rezervor si elemente ale echipamentului, inclusiv echipamente care permit deplasarea
containerului-cisterna, utilizat pentru transportul substantelor gazoase, lichide, pulverulente sau
granulare si avand o capacitate mai mare de 0,45 m3 (450 litri).

Container-cisterna

Container pentru gaze cu elemente multiple (CGEM) inseamna o unitate care contine
elemente legate intre ele printr-o conducta si montate pe un cadru. Elemente ale unui container
pentru gaze: butelii, tuburi, butoaie sub presiune.

Container pentru gaze cu elemente multiple (CGEM)



2. Tipuri de cisternein functie de numarul de compartimente

Cu o singura sectiune
Rezervorul cisternei consta dintr-o parte cilindrica, si poate avea spargatori de valuri.

1

Cu mai multe sectiuni

Rezervorul este impartit prin pereti despartitori in compartimente separate. Sistemul de
evacuare este comun pentru toate sectiunile.

Se transporta unul si acelasi lichid.
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Cu mai multe sectiuni

Rezervorul este impartit prin  pereti despartitori Tn compartimente separate. Fiecare
compartiment este echipat cu un sistem de descarcare separat.

Amestecarea lichidelor diferite in timpul descarcarii nu se produce.
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3. Tipuri de cisterne in functie de sectiune transversali

Din punct de vedere constructiv cisternain sectiune poate fi:
- circulara

- eliptica

- policentrica

Din punct de vedere al stabilitatii sectiunea cea mai avantajoasa este sectiunea policentrica,
iar cea mai slaba cea circulard, deoarece are centrul de greutate cel mai 1nalt.



Rezervor circular proiectat pentru transportul de gaze sub presiune ridicata in cazul in care
descarcarea se efectueaza sub presiune.

Astfel de cisterne pot rezista la presiunea interna creata de gaz, precum si tensiunile externe
semnificative care rezulta dintr-o coliziune sau rasturnare.

Aceste rezervoare au o rezistenta mai mica la rasturnarea din cauza amplasarii ridicate a
centrului de greutate.

Rezervoarele cu sectiune transversala eliptica Si policentrica sint destinate transportului
de marfuri din clasele 3-9

Rezervoarele policentrice au nivelul maxim de incarcare in comparatie cu alte tipuri de
cisterne.

Tn aceste rezervoare centrul de greutate este amplasat mai jos, prin care acestea sint mai
stabile.

Inaltimea centrului de greutate




1. CONDITIILE TEHNICE LA CONSTRUCTIA CISTERNELOR

1. Rezervorul

Rezervoarele, dispozitivele atasate si echipamentele lor de serviciu si de structurd trebuie
concepute pentru a rezista, fard pierderea continutului la solicitari statice si dinamice in conditii
normale de transport. Rezervoarele trebuie construite din materiale metalice adecvate care
trebuie sa fie insensibile la ruperea si la coroziunea sub tensiune la 0 temperatura cuprinsa intre
-20°Csi+ 50 °C.

Materialul rezervorului nu trebuie sa contina substante care pot reactiona periculos cu
continutul sau.

Cisternele trebuie prevazute cu 0 protectie. Aceasta poate consta intr-o supraingrosare a
rezervorului determinata de pericolele substantelor transportate.

Materiale:
- otel carbon;
- otel inoxidabil;
- aligje din aluminiu;
- plastic.

2. Echipamentul de structuri
Echipament de structura inseamna componente de intérire, de fixare, de protectie si de
stabilizare exterioare.

a) Elementele de structuraexterna
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Arcurile tubulare sudate sau fixate pe partile laterale superioare, fixate pentru protejarea
echipamentului de serviciuin caz de rasturnare

Inele de intarire exterioare ale rezervorului

b) Elementele de structura interna

Peretii despartitori.
Peretele despartitor este un perete fara nici o deschizatura si care Tmparte cisternain doua
compartimente.

Peretele despartitor

Spargatoarele de valuri.
Spargatorul de valuri este un perete intern prevazut cu deschizaturi care permit trecerea
lichidului si care are cel putin o deschizaturd care permite trecerea unui om.

Spargatorul de valuri



3. Echipamentul de serviciu

Echipament de serviciu inseamna aparatele de masura si dispozitivele de umplere, de golire,
de aerisire si de sigurantd
Echipamentul de serviciu al cisternei trebuie protejat impotriva smulgerii, ruperii sau avarierii.

El trebuie sa fie compatibil cu substantele transportate si sa nu permita scurgeri ale acestora, nici
chiar in cazul rasturnarii vehiculului.

Orificiile, destinate umplerii sau golirii cisternei:
- trebuie prevazute cu robinete manuale situate cit mai aproape posibil de rezervor;
- organele exterioare trebuie grupate;
- racordurile trebuie sa poarte marcaje clare, care indica functia fiecaruiadintre ele;
- vanele cu surub trebuie sa se inchida Tn sensul acelor de ceasornic;
- mijloacele de Tnchidere concepute astfel incit sa se impiedice o deschidere neintentionata.

Dispozitivele de incarcare si descarcare.

Dispozitivele de incarcare si descarcare trebuie sa fie protejate si construite astfel incitin timpul

operatiilor de umplere si golire, sd nu fie eliberate lichide sau vapori periculosi in atmosfera.
Pentru cisterna la golirea prin partea de jos a fiecarui compartiment trebuie sa existe 2

vane de inchidere independente intre ele, vana de fund si este vana terminald de descarcare.

Vana de fund

Este un dispozitiv care inchide parteainferioara, a partii inferioare a vasului cisternei.

Vana de fund:

- este obligatorie pentru fiecare compartiment;

- evita calichidul sa patrunda in tubulatura de golire;

- este un dispozitiv care inchide din interior orificiul din parteainferioara a cisternei;

- este situatain fata vanei terminale de descarcare si trebuie sa fie inchisa in timpul
incarcarii superioare si inchisa in timpul incarcarii inferioare;

- Incaz de smulgere a tubulaturii de golire, ea impiedica scurgerea produsului;

- poate fi un dispozitivcomandat de sus sau de jos printr-o miscare excentrica;

- trebuie sa fie inchisa intotdeaunain timpul transportului;

- poate fi comandata manual sau pneumatic.
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Vana terminala de descarcare:
- este situata la extermitatea tubulaturii de golire si trebuie sa ramina inchisa in timpul
transportului;
- este situatain aval de clapeta de fund,
- este obligatorie pentru fiecare compartiment al cisternei;
- are un diametru cuprins intre 80 si 100 mm.

Vana (supapa) de faza lichida
- este situatain partea superioaraa cisternei;
- intercepteaza tubul plonjor cu diametrul nominal de 80 mm;
- este utilizata la incarcare sau descarcare in circuitinchis;
- ramane inchisa Tn timpul transportului;
- trebuie obligatoriu dotata cu buson filetat si o brida plina de siguranta.

Vana (supapa) de faza gazoasa
Este situata in partea superioara a cisternei si are un diametru nominal de 25-40 mm.
Aceasta vana este utilizata la:
- efectuareaincarcarii in circuitinchis;
- punerea sub presiune a cisternei;
- revenireavaporilorin rezervorul clientului
in timpul incarcarii sau descarcarii in circuit Tnchis.




Busonul filetat sau brida plina
- seamplaseaza pe vana terminala
- este un dispozitiv obligatoriu;
- seaplica prin vana terminala de descarcare;
- evita pierderilein cazul in care clapa de fund
si vana termianla de descarcare nu au o inchidere
perfect etansata.

Tipuri de conexiuni

Storz

Cu came

3

API adaptor

Cu flansa

Cardan

Racord filetat

Rota

Gura de vizitare

- poate avea o forma ovala sau circulara si trebuie sa fie suficienta de mare ca sa permita
trecereaunui om;

- ramane inchisa pe toata durata transportului;

- Intimpul de curatare capacele de vizitare pot ramane deschise.




Dispozitive de decompresie

Fiecare cisterna trebuie prevazuta cu cel putin un dispozitiv de decompresie.
Dispozitivele de decompresie impiedica scurgeri de lichid sau dezvoltarea unei suprapresiuni
periculoase.
Intrarile dispozitivelor de decompresie se plaseaza la partea de sus, cat mai aproape de

centrul al rezervorului.

Supapa de siguranta Supapa de refulare Supapa de aerisire

simpla cu disc de ruptura

Supapa de siguranta permite evacuarea din rezervor a gazelor formate prin evaporare in
timpul exploatarii normale, astfel incit presiunea sa nu depaseasca cu peste 10% presiunea de
serviciuindicata pe rezervor.

- Este o supapa impotriva suprapresiunilor;

- Functioneaza normal inchisa si Se monteaza pe cisternele autorizate pentru

descarcarea sub presiune;

- Se monteaza pe cisternele sub presiune;

- Undispozitiv care se deschide la 0 anumita presiune de tarare;

- Poate fi prevazuta si impotriva depresurizarii.

Discul de ruptura
Tn unele cisternele pentru transportul substantelor apartinind claselor 2,4.1, 4.2, 4.3,6.1, 8
este obligatoriu ca supapa de sigurantd sa fie precedata de un disc de ruptura.
Discul serveste pentru a face cisterna perfect ermetica si sa nu permita iesire de vapori in
exterior.
Discul trebuie sa se rupa numai n cazul in care este atinsa in interiorul cisternei o
presiunea apropiata celei de proiect.

Discul de ruptura este 0 placa metalicd montata Tntre supapa de siguranta si rezervor, care
se sparge la 0 anumita presiune de ruptura bine determinate. Functioneaza normal inchis.
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Instrumente de masura si control
O cisterna poate fi dotata cu urmatoarele tipuri de instrumente:
» Termometre (°C): pentru controlarea temperaturii substantei transportate.
« Manometre (bari): pentru controlarea presiunii interne a cisternei;
- pentru testarea integritatii discului de ruptura;
- pentru controlarea presiunii in sistem auxiliar.

Dispozitive de nivel
Fiecare compartiment al unei cisterne este dotat cu un dispozitiv ce permite determinarea
fazei de umplere.
Dispozitivele de nivel sunt de trei tipuri, pentru cisternele care transporta substante:
- dinclasa 2;
- din clasele 3 - 9 (cu descarcare sub presiune);
- din clasele 3 - 9 (cu descarcare prin gravitatie).

Indicatoare de nivel

s

/R | —
N
W ab
mecanice optice magnetice hidrostatice

Dispozitivul de aerisire sau ventilare se instaleaza in partea superioara a cisternei pe
cisternele atmosferice sau cu descarcare prin gravitatie.

- Functioneaza normal deschis si are in primul rind o functie de securitate impotriva
formarii normale de vapori la temperatura ambiant;
- Permite punerea cisternei in comunicare cu atmosfera;



- 1n caz de rasturnare cu 0 inclinatie mai mare de 30° impiedica scurgerea lichidului
- Se deschide la presiunea interna foarte mica, cuprinsa intre 0,01 si 0,08 bari;
- Functioneaza Tmpotriva suprapresiunii si in egala masura si impotriva depresurizarii;

Garniturile de etansare

Garniturile de etansare trebuie sa fie construite din materiale compatibile cu substanta
transportata si sa poata fi inlocuite cand eficacitatea lor este compromisa

Mijloace de protectie impotriva caderilor de la inaltime

Atunci cind o persoana trebuie sa manevreze echipamentele situate Tn partea superioara a
unei cisterne, existd pericolul caderilor de la indl{ime.

Cisternele sint dotate cu urmatoarele mijloace de protectie Tmpotriva unor astfel de accidente:
* 0 scara de acces cu trepte antiderapante;
* 0 balustrada rabatabila;
* 0 pasarela antiderapanta, cu o lagime de minimum 400 mm.

Electricitatea statica

Electricitatea statica ia nastere datorita frecarilor intramoleculare a hidrocarburilor,
precum si a frecarilor lichidului cu peretii metalici, cu aerul sau cu diferite tesaturi metalice sau

textile.

Prevenirea incendierii laincarcarea si descarcarea cisternei se face prin legarea la pamint
a vasului cisterna (impamintarea) inainte de efectuarea operatiilor de incarcare sau descarcare.
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Factorii care favorizeaza aparitia electricitatii statice sunt:
- scurgereaprin conducte;
- trecereaprinsita;
- pulverizarea combustibilului cind jetul cade de la inaltime;
- lovireajetului de un perete metalic;
- agitarea combustibiluluiin cisterna;
- frecareaautocisternei cu praful din aer;
- intensitatea frecarii;
- viteza jetului de curgere;
- prezenta substantelor straine Tn combustibil cum ar fi: apa, particulele solide, gazele etc.

Priza de impamintare
Este o placuta metalica, de obicei din cupru sau otel inoxidabil, aplicat pe vehiculul cisterna.

- Permite descarcarea sarcinilor electrostatice ale vehiculului cisternei

- Evita producereascinteilor datorita diferentei de potential electric intre vehiculul
cisterna si instalatia clientului

- Trebuie sa priveasca toate partile metalice ale vehiculului cisterna si ele trebuie sa fie
conectate ntre ele.

- Trebuie sa nu existe Tntreruperi intre toate partile metalice ale vehiculului si cisternei.

- Este obligatoriu sa se aplice in timpul operatiunilor de incarcare si descarcare ale
vehiculului cisterna pentru substante care au punctul de inflamabilitate sub 60°C.

4. Conditiile tehnice suplimentare pentru un vehicul-cisterna

Protectia termica
Protectia termica este obligatorie in cazul in care substanta trebuie sa fie mentinutala o
temperatura sensibila inferioara celei ambiante, gaze puternic refrigerate sau substante care se
transporta in stare topitd (naftalind).
Cisternele pentru gaze dizolvate sub presiune ale clasei 2 si a peroxizilor organici ale clasei
5,2 trebuie si fie protejate de incilzirea solara. In acest caz se foloseste un acoperis de otel. Ca
alternativa, este acceptata si vopsirea in culoare alba.




Pentru transportul latemperaturi de -60°C se foloseste poliuretan cu grosimea cuprinsa
ntre 6 —8 cm.
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Pentru transportul de substante intre -60°... - 200°C se foloseste poliuretan cu grosimea
de 15 - 20 cm.

Izolatia termica
Este un invelis exterior izolant al cisternei

Poate fi reprezentat de:

* un ecran protector contra razelor solare, aplicat cel putin pe 1/3 superioara si cel mult pe 1/2
superioard a rezervorului;

« uninvelis complet cu 0 grosime adecvata, construit din materiale izolante.

Sistemul de incélzire a cisternei

Tn cazul transportului lacald al anumitor substante periculoase (de exemplu: sulf,
naftalina, bitum etc.), incarcatura trebuie mentinuta la 0 temperatura suficient de ridicata pentru a
evita aparitia cristalizarilor ce ar impiedica descarcarea acesteia.
Tn aceste situatii, cisternele vor fi dotate cu dispozitive de incilzire formate din:
« rezistente electrice amplasate la exteriorul peretilor rezervorului;
+ conducte de dimensiuni mici, sudate la exteriorul peretilor inferiori, prin care circula apa sau
vapori de apa la temperaturaridicata.



https://www.google.md/url?sa=i&source=images&cd&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjGkKuNy4TbAhXPI1AKHVFlBtsQjRx6BAgBEAU&url=https%3A//autoline.ro/-/vanzare/cisterna-pentru-bitum/KASSBOHRER-K-STS-SS-32-1-1024--17071411494312632600&psig=AOvVaw3o5C6u92rKlhiXGUYruoxm&ust=1526366111421021

Incalzirea se va face astfel Incit sa nu fie afectate dispozitivele de incarcare, descarcare
sau echipamentul de serviciual cisternei.

- Barade protectie apta sa reziste unui impact din spate, avind cel putin latimea cisternei,
amplasatd la cel putin1 00 mm de marginea posterioara a cisternei;

- Intrerupator al bateriei de acumulatori, cu comanda dubla;

- Dispozitivul de esapament orientat astfel incat sa evite orice pericol pentru incarcatura.

[

I11. UTILIZAREA CISTERNELOR
1. Dispozitii aplicabile tuturor claselor

O substantd supusa ADR poate fi transportatd in cisterne fixe (vehicule-cisterna), cisterne
demontabile, vehicule-baterie, containere-cisterna si CGEM numai dacd in coloana (12) a
tabelului A din capitolul 3.2 este prevdzut un cod-cisterna.

Cisternele, vehiculele-baterie si CGEM trebuie sa fie incarcate numai cu substantele pentru
transportul carora au fost omologate si care, in contact cu materialele rezervorului, elementelor
de etansare, echipamentele, precum si ale acoperirilor protectoare, nu sunt susceptibile de a
reactiona periculos cu acestea, sd formeze produsi periculosi sau sa sldbeasca apreciabil aceste
materiale.

in timpul umplerii si golirii cisternelor, vehiculelor baterie si CGEM, trebuie luate masurile
corespunzdtoare pentru a impiedica eliberarea unor cantitati periculoase de gaze si de vapori.
Cisternele, vehiculele-baterie si CGEM trebuie sa fie astfel inchise, incat continutul sa nu se
poatd raspandi necontrolat in exterior. Orificiile inferioare pentru golire ale cisternelor trebuie sa
fie inchise prin intermediul busoanelor filetate, al bridelor sau al altor dispozitive.

Daca sunt plasate mai multe sisteme de inchidere unele dupa altele, cel care se afla mai
aproape de substanta transportata trebuie sa fie inchis primul.

Tn timpul transportului, niciun reziduu periculos din substanta incircata nu trebuie sa adere
la exteriorul cisternei. Substantele care risca sa reactioneze periculos intre ele nu trebuie sd fie
transportate in compartimente aldturate ale cisternelor.



Cisternele fixe, cisternele demontabile, vehiculele-baterie, containerele-cisterna si CGEM nu
pot fi umplute si prezentate la transport dupa expirarea perioadei de valabilitatea inspectiei.

Cisternele, vehiculele-baterie si CGEM, goale, necuratate, pentru a putea fi remise la
transport, trebuie sa fie inchise Tn aceeasi maniera si sd prezinte aceleasi garantii de etanseitate ca
si cum ar fi pline.

2. Grad de umplere

Gradele de umplere nu trebuie depasite la cisternele destinate transportului de substante
lichide la temperaturi ambiante, si se calcula conform formulei:

100

Gradul de umplere = % din capacitate
1 +af50-t,)

Gradul de umplere minim (vidul maxim) depinde de numarul de compartimente si de
numarul spargatoarelor de valuri

Gradele de umplere nu trebuie depasite.

Rezervoarele folosite pentru transportul substantelor lichide sau gazelor lichefiate,trebuie
umplute nu mai putin de 80% sau nu mai mult de 20% din capacitatea lor.

Este strins legat de miscarile lichidului care pot pune Tn pericol stabilitatea autovehiculului

T -0
.-""’-r -\\ te )
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Pentru cisternele care au volumul mai mic de 7.500 I nu se limiteaza gradul de umplere minim.
3. Dispozitii speciale aplicabile clasei 2
Codificarea cisternelor

Codul cisternei (patru parti), semnificatii:
1. Tipul de cisterna;

2. Presiuneade calcul;

3. Orificiiumplere sau golire;

4. Dispozitive de securitate (supape).

Exemlu: P22BN(M)
P — pentru gaze lichifiate;
22 - presiunea minima de calcul (bar);
B - umplere/golireinferioara cu 3 dispozitive de nchidere;



N — cu supapa de siguranta, care nu este inchisa ermetic;
(M) - container-cisterna, CGEM

Cisterne pentru gaze

- Tngeneral, au o sectiune circulara sau sferica;

- au posibilitateade descarcare sub presiune;

- echipamentele Tmpotriva suprapresiunilor, care sint supapele de siguranta cu/sau fara disc
de ruptura;

- construite din otel cu 0 grosime care variaza intre 5-15 mm;

- dotate cu echipament de serviciu in partea superioara;

- pot fi echipate cu un ecran parasolar care impiedica incalzirea excesiva a peretilor
superiori sau un invelis compact din material de izolatie de o grosime respectiva;

- suporta presiuni care variaza intre 10-30 bari.

Cisterna trebuie echipata cu un manometru de presiune adecvat, montat intr-un loc unde sa
poata fi citit cu usurinta.

Trebuie instalat un manometru in spatiul dintre discul de rupere si supapa de siguranta pentru
a permite detectarea unei rupturi a discului.

Vana de inchidere internd a cisternelor destinate transportului de gaze lichefiate inflamabile
sau toxice trebuie sa fie cu inchidere momentala si trebuie ca, in caz de deplasare neintentionata
a cisternei sau 1n caz de incendiu, sa se Inchida automat.

Vana de inchidere interna trebuie sa permita operarea de la distanta.

Cisternele destinate transportului de gaze lichefiate refrigerate trebuie prevazute cu cel putin
douad supape de sigurantd independente, care se pot deschide la presiunea de lucru maxima.

Una dintre supapele de siguranta poate fi Tnlocuitd printr-un disc de rupere care trebuie sd se
rupa la presiunea de incercare.

4. Dispozitii speciale aplicabile claselor 3 pana la 9
Codificarea cisternelor.

Codul cisternei (patru parti), semnificatii:
1. Tipul de cisterna;

2. Presiuneade calcul;

3. Orificii umplere sau golire;

4. Dispozitive de securitate (supape).

ADR Tankcode:

L4BH




Exemlu: LGBV
L - cisternd pentru substante in stare lichida;
G - presiune minima de calcul, sau 1,5; 2,65; 5 bar.
B - cisterna cu orificii de umplere prin partea de jos, cu 3 dispozitive de Tnchidere;
V - cisterna cu dispozitiv de aerisire, fara dispozitiv de protectie impotriva propagarii flacarii.

Placa metalica fixata pe cisterna

Fiecare cisterna trebuie sa poarte o placa din metal rezistent la coroziune, fixata permanent pe
cisterna intr-un loc usor accesibil pentru inspectie.

Este permis ca aceste informatii sa fie gravate direct pe rezervor:

- numarul de omologare;

- denumirea sau marca de fabricatie;

- numarul de serie al fabricantului;

- anul de constructie;

- presiunea de Tncercare (presiune manometrica);

- presiune exterioara de conceptie;

- capacitatea rezervorului—in cazul unor rezervoare multi-compartimentate, capacitatea
fiecarui compartiment —, urmat de simbolul ,,S” cand rezervoarele sau compartimentele

mai mari de 7500 litri sunt impartite de sparge-valuri in sectiuni cu o capacitate nu mai

mare de 7500 litri;

- temperatura de calcul (numai daca este mai mare de + 50 °C sau mai micade — 20 °C);

- data si tipul ultimei inspectii efectuate: ,,luna, anul”, urmate de un ,,P”” atunci cand

inspectia este cea initiala sau una periodica, sau ,,luna, anul”, urmate de un ,,L”” atunci cand
inspectia este una intermediard de etanseitate;

- poansonul expertului care a efectuat inspectia;

- materialul rezervorului si referirea la standardele pentru materialele, daca sunt disponibile, si,
daca este cazul, pentru invelisul protector;

- presiunea de Tncercare pe ansamblul rezervorului si presiunea de Tncercare pe compartiment.
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Tn plus, presiunea maxima de lucru autorizata trebuie inscrisa pe cisternele cu umplere
sau golire sub presiune.
Urmatoarele indicatii trebuie sa fie inscrise pe vehiculul-cisterna:
- denumirea proprietarului sau a operatorului;
- masa vehiculului-cisterna gol; si
- masa maxima autorizata a vehiculului- cisterna.

Cisterne pentru produse petroliere

Materialul din care se construiesc cisternele:
aliaje de aluminiu;
otel inoxidabil;
otel carbon.

Sint construite si agreate pentru a fi descarcate in gravitatie Sau cu pompa.

Grosimea peretilor este cuprinsa intre 3 — 6 mmin functie de materialul folosit.
Sectiunea este In general policentrica sau eliptica.

Sint de obicei construite pentru a suporta presiuni de proba cuprinse intre 1,5 si 5 bari.
Nu se pot descarca sub presiune.

Toate orificiile corpurilor cisternelor se vor aflala un nivel mai inalt de nivelul lichidului.

Corpurile trebuie sa se inchida etans, iar inchizdtoarele trebuie sa fie protejate cu ajutorul

capacelor.

Cisternele metalice FL si elementele vehiculelor-baterie FL trebuie legate la sasiul
vehiculului prin intermediul, cel putin, a unei bune conexiuni electrice. Orice contact metalic

care ar putea provoca o coroziune electrochimica trebuie evitat.

Corpurile vor fi dotate cu cel putin o prizd de pamint care sa fie marcata clar cu semnul ”_L”

si utild pentru cuplare electrica.

5. Cisterne pentru substante solide inflamabile

Tn cazul in care corpurile cisternelor au izolatie termica, aceasta va fi executata din materiale
greu inflamabile.

Daca in calitate de agent de protectie este utilizat azotul, gradul de umplere la temperatura de

60°C nu va depasi 96%.
Corpurile goale necuratite ce contin substante de la clasa 4.3 vor fi umplute cu gaz inert.
Corpurile vor fi inchise etans.
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6. Cisterne pentru substante comburante si peroxizi organici

Utilajul de evacuare va fi dotat cu doua dispozitive de Tnchidere ce nu depind unul de altul,
instalate consecutiv.

Partea interioara a corpului si toate partile ce pot intrain contact cu substantele de clasa 5.2
vor fi tinute in stare curata.

Corpurile cisternelor destinate pentru transportarea substantelor de la clasa 5.1 vor fi umplute
cel mult la nivel de 95% din capacitate la temperatura standard de 15°C.

7. Cisterne pentru substante toxice

Corpurile cisternelor vor fi calculate luindu-se in considerare presiuneade calcul de cel
putinlO bari.

Tn cisterne pentru lichide toxice vane de incircare/ descircare sint amplasate pe partea
superioara a rezervorului.

Autocisternele admise pentru transportarea substantelor de clasa 6.1 nu vor fi utilizate pentru
transportarea produselor alimentare si furajelor pentru animale.

8. Cisterne pentru substante corozive

Corpurile cisternelor vor fi calculate luindu-se in considerare presiunea de calcul de cel putin
21 bari.

Toate orificiile corpurilor vor fi plasate la un nivel mai tnalt de nivelul lichidului. Conductele
si racordurile lor nu vor trece prin peretii corpului mai jos de nivelul lichidului.

9. Cisterne pentru substante de clasa 9

Corpurile cisternelor destinate pentru transportarea polimerului spumant granulat Nr.ONU
2211 vor fi dotate cu supape de siguranta.

Autocisternele, cisternele fixe si containerele-cisterne nu vor fi utilizate pentru transportarea
produselor alimentare, obiectelor de consum sau furajelor pentru animale.

10. Cisterne pentru deseuri care opereaza sub vid

Deseurile constituite din substantele atribuite codului cisternd L4BH in coloana (12) a
tabelului A din capitolul 3.2 sau unui alt cod-cisterna autorizat, pot fi transportate in cisterne
pentru deseuri care opereazad sub vid, cu litera ,,A” sau ,,B” care figureazad in partea a treia a
codului-cisterna asa cum se indica in certificatul de agreare al vehiculului.

Pentru transportul de lichide al caror punct de aprindere indeplineste criteriile clasei 3,
cisternele pentru deseuri care opereaza sub vid trebuie sa fie umplute cu ajutorul dispozitivelor
de umplere care descarca in cisterna pe la nivelul inferior. Trebuie sd fie luate masuri pentru a
reduce la minim vaporii.

Utilizarea cisternelor echipate cu un piston intern folosit drept perete despartitor, este
autorizatd numai dacd substantele situate de o parte si de alta a peretelui (pistonului) nu
reactioneaza periculos intre ele.



IV. OMOLOGARE DE TIP, INSPECTII, PLACARDARE, AGREAREA
VEHICULELOR

1. Omologare de tip

Pentru fiecare nou tip de vehicul-cisterna, cisterna demontabild, container-cisterna,
vehicul-baterie sau CGEM, autoritatea competenta trebuie sa redacteze un certificat care sa
ateste ca tipul care a fost incercat, inclusive mijloacele de fixare, este potrivit pentru utilizarea
pentru care a fost destinat si corespunde conditiilor de constructie, conditiilor pentru
echipamente si dispozitiilor speciale aplicabile pentru substantele transportate.

Acest certificat trebuie sa indice:
- rezultatele incercarii;
- numarul de omologare de tip trebuie sa se compuna din semnul distinctiv utilizat pe vehiculele
aflate in circulatie rutiera internationala al statului Tn care omologarea a fost data si un numar de
Tnmatriculare;
- codul-cisterna;
- codurile alfanumerice din dispozitiile speciale de constructie (TC), echipament (TE) si
omologare tip (TA) pentru acele substante pentru transportul carora cisternaa fost omologata;
- daca este necesar, substantele si/sau grupele de substante pentru transportul carora
cisterna a fost omologata. Acestea trebuie indicate cu denumirea lor chimica sau cu
rubrica colectiva, precum si clasa, codul de clasificare si grupa de ambalare.

2. Inspectii

Rezervoarele si echipamentele lor trebuie sa fie supuse, impreuna sau separat, unei inspectii
initiale Tnaintea intrarii lor in exploatare. Aceasta inspectie va cuprinde:
— o verificare a conformitatii cu modelul omologat;
— o verificare a caracteristicilor de conceptie;
— 0 examinare interna si externa;
— o incercare la presiune hidraulica, cu presiunea de incercare;
— o verificare a functionarii echipamentului;
— 0 Tncercare de etanseitate, daca rezervorul si echipamentul sau au fost supuse separat la o
Tncercare de presiune.

Inspectiile efectuate trebuie sa includa o examinare a starii interioare a rezervorului.

Inspectiile si incercarile trebuie executate de catre expertul autorizat de catre autoritatea
competenta. Trebuie eliberate certificate care sa indice rezultatele acestor operatiuni. Trebuie
transmisa lista substantelor al caror transport este autorizat in respectiva cisterna.

Cisternele si containerele trebuie sa fie verificate laintervale regulate de catre autoritatile
competente.

Cisternele fixe:
- Proba de etanseitate la 3 ani.
- Proba hidraulica la 6 ani.
Containerele cisterna:
- Probade etanseitate la 2,5 ani.
- Proba hidraulicala5 ani.



Proba de etanseitate la trei ani_cuprinde:
- O proba pentru controlul etanseitatii cisternei.
- Controlul bunei functionari a echipamentului de serviciu.
- Inspectia vizuala externa a cisternei.
Proba hidraulica la sase ani_cuprinde:
O proba de presiune hidraulica pentru controlul etanseitatii cisternei la presiunea maxima.
Aceasta proba permite
- Controlareaabsentei fisurilor in cordonul de sudura.
- Verificareaclapetelor de fund si a vanelor terminale de descarcare care trebuie sa suporte
presiunea fara nici o scurgere.
- Controlul bunei functionari a echipamentului de serviciu.
- Inspectia vizuala externd a cisternei.
- Controlul grosimii minime a peretilor cisternei
Lichidul utilizat in timpul probei de etanseitate este apa sau alt lichid sau gaz care nu este
periculos.

3. Placardare

Placi-eticeta.

Pe peretii exteriori CGEM, containerelor-cisterne, cisternelor mobile si vehiculelor, trebuie
aplicate placi-etichetd. Placile-eticheta trebuie sd corespunda etichetelor prescrise in coloana (6)
a tabelului A din capitolul 3.2, pentru substantele periculoase transportate. Placile-eticheta vor fi
afisate pe un fundal de culoare contrastantd sau vor avea o linie de demarcare externd. Placile-
eticheta trebuie sa rezistente la intemperii si trebuie sd asigure placardarea pe intreaga duratd a
transportului.

Plécile-eticheta care nu au legatura cu substantele periculoase transportate sau cu resturi ale
acestor substante, trebuie scoase sau acoperite.

Atunci cand placardarea este aplicatd pe panouri rabatabile, acestea trebuie concepute si
asigurate astfel incat sa nu se poatd rabata sau detasa din suportul lor in timpul transportului.

Placile-eticheta trebuie aplicate pe cele doua parti laterale si in spatele vehiculului.

Atunci cand vehicul-cisterna sau cisterna demontabila transportatd pe vehicul comporta mai
multe compartimente si transportd doud sau mai multe substante periculoase, placile-eticheta
corespunzatoare trebuie aplicate in lungul fiecarei laturi, in dreptul compartimentelor respective,
si o placad-etichetd din fiecare model prezentat, pe fiecare laturd, in partea din spate a
vehiculului. Daca aceleasi placi-eticheta trebuie aplicate pentru toate compartimentele, acestea
vor fi aplicate o singura data in lungul fiecarei laturi si in partea din spate a vehiculului.

Atunci cand pentru acelasi compartiment sunt cerute mai multe placi-eticheta, acestea trebuie
sa fie aplicate una langa alta.

Vehiculele-cisterna, vehiculele cu cisterne demontabile, vehiculele-baterie, containerele-
cisterna si cisternele mobile goale, necuratate si nedegazate, trebuie sd poarte in continuare
placile-eticheta cerute pentru incarcatura precedenta.

Semnalizare portocalie.

Unitdtile de transport care transportd marfuri periculoase trebuie sa aiba, dispuse in plan
vertical, doud placi rectangulare de culoare portocalie. Plicile trebuie sa fie fixate, una in partea
din fata a unitdtii de transport, iar cealalta n partea din spate, perpendicular pe axa longitudinala
a unitatii de transport. Ele trebuie sa fie perfect vizibile.



Nu este necesara aplicarea placilor portocalii pe vehiculele-cisternd care transporta substante
cu Nr. ONU 1202, 1203 sau 1223, sau carburant pentru aviatie clasificat la Nr. ONU 1268 sau
1863, dar nicio alta substantd periculoasa, daca placile fixate in partea din fata si spate, poarta
numarul de identificare a pericolului si Nr. ONU prescrise pentru substanta cea mai periculoasa
transportata, adica, substanta cu cel mai scazut punct de aprindere.

Placile portocalii vor fi reflectorizante si trebuie ca aiba o baza de 40 cm si o inaltime de 30
cm; ele trebuie sd aibd o bordura neagra de 15 mm latime. Materialul utilizat va fi rezistent la
conditiile meteo si va asigura o semnalizare durabild. Placa nu se va desprinde de la locul sau in
cazul unei sederi de 15 minute in foc. Aceasta trebuie sa rdmana aplicatd indiferent de pozitia
vehiculului. Pléacile portocalii pot prezenta pe mijloc, o linie orizontald neagra, de 15 mm
grosime.

Tn cazul cisterna transportd numai o substanta periculoasa:

Atunci cind cisterna cu mai multe compartimente transporta doua sau mai multe substante
periculoase diferite:

Vehiculele ce transporta substante la temperatura ridicata:




Vehiculele ce transporta containere-cisterna:

4. Documentele de bord ale unui vehicul cisterna obligatorii
pentru transportul international de marfuri periculoase

Certificatul de agreare ADR al vehiculului pentru transporturile internationale
Certificatul de formare profesionala ADR

Scrisoarea de transport internationala CMR

Instructiuni scrise

Documentele de circulatie cu inspectie tehnica

g krwbdheE

Certificatul de agreare ADR al vasului cisterna contine:
- Numarul de Tnmatriculare al vasului cisternei

- Numele fabricantului cisternei

- Numele proprietarului

- Lista substantelor care Se pot transporte in cisterna

Agrearea si inspectia tehnica periodica a vehiculelor destinate transportului anumitor marfuri
periculoase se efectueazd conform Reglementarilor privind omologarea, agrearea si efectuarea
inspectiei tehnice periodice a vehiculelor destinate transportului anumitor marfuri periculoase,
aprobate prin HG RM Nr. 589 din 24-07-2017 privind aprobarea Regulamentului
transporturilorrutiere de marfuri periculoase.

Agrearea vehiculelor FL si AT.

Orice vehicul complet sau completat trebuie sa fie supus unei prime inspectii tehnice de catre
autoritatea competenta, pentru a verifica conformitateacu prescriptiile tehnice corespunzatoare.

Inspectia tehnicd anuala

Vehiculele FL si AT trebuie sa fie supuse unei inspectii tehnice anuale in tara de inmatriculare,
pentru a verifica daca sunt conforme prescriptiilor de siguranta (privind franarea, iluminatul etc.)
din reglementarile din tara de origine.

Conformitatea vehiculelor trebuie sa fie certificata fie prin extinderea valabilitatii certificatului
de agreare, fie prin eliberarea unui nou certificat.



Certificat de agreare

Conformitatea vehiculelor FL si AT trebuie sa fie atestata printr-un certificat de agreare
(certificat de agreare ADR) eliberat de catre autoritatea competenta din tara de Tnmatriculare,
pentru fiecare vehicul a cdrui inspectie are rezultate satisfacatoare.

Certificatul de agreare trebuie redactat in limba sau intr-unadin limbile tarii in care a fost
eliberat. Daca aceasta limba nu este engleza, franceza sau germana, titlul certificatului de
agreare, precum si orice observatie care figureaza la punctul 11, trebuie sa fie redactate si in
engleza, franceza sau germana.

Vehiculul nu trebuie sa fie utilizat pentru transportul marfurilor periculoase dupa data de
expirare mentionatd si pand cand nu se obtine un certificat de agreare valabil.

Termenul de valabilitateal certificatului de agreare in Republica Moldova este de 6 luni, dupa
care poate fi prelungit pe inca o0 perioada analogica /Codul transporturilor rutiere (cap.6, (5), a))/.

Model de certificat de agreare pentru vehiculele care transporta anumite marfuri periculoase

MINISTERUL TRANSPORTURILOR $1 INFRASTRUCTURII DRUMURILOR
REPUBLICA MOLDOVA
MINISTRY OF TRANSPORT AND ROAD INFRASTRUCTURE
REPUBLIC OF MOLDOVA
CERTIFICAT DE AGREARE PENTRU YEHICULELE TRANSPORTAND ANUMITE MARFURI PERICU
CERTIFICATE OF APPROVAL FOR VEHICLES CARRYNG CERTAIN DANGEROUS (:O0ODS
Acest certifieat stestd o yehicubul definit mal jus indeplineyte conditiile cerute de Aeardul

eurapean referitor la rul de marfurd p (ADR)
Thes cortificale textifiy that the vehicle specified beiow Rulfils the condincas prescnbed by the Esropess

Agreement concerning the Imermativns) Carriage of Dangerous Goods by Road (ADRY
1. Centifican Ne: e | vehiculului: | 3. Ne. de idennificare a vehiculubui: [ 4. Ne. de tnmaffotare: (dacd ¢ cazul)
Certificare No.: 000000 53| tehicte mamtacearer: Vikicte idemtification No: Reistr umber (if any)

5. Nunele 3t sediul 8¢ exploatare al P saup
Nuwe and Iwiness address of carrier. operaloe or owser;

. Descrierea vehicululu:
Description of vhicle:

7. Devumirea Denuminle vehiculului conform ADR:
Vehicle designationis) acconting of ADR: .
EXN EXan L OX AT

8. Dispazitival de frinare de andurantd:
Endurance hraking syseem !
O Neaplicubil, Not applicable
O Eficicnta conform ADR exte suficientd pentru o masd (otald 3 unitasii de transpoet de t
The effectivencss acconding of ADR ix sufficient for @ total maxs of the transpoet wnit

9. cisternes (¢l lon) fine'n lutui-haterie (dach e carul)
Description of the fixed tankis)/ battery-vehicle (I any)
9.1 Constructonul cistemci:
Marufoctweer of the rank
9.2 Numdrul de sgreare al cisterneval vehsculului-batene:
Approval number of the tankbattery-vehicle:
9.3 Numarul de seric de ic a cisterneti il Jor vel hateri
Timk tfr s serial vl i of elements of batiy wicke:
94 Anul de constroctie:
Year af mamfacture:
.5 Codul - casternei conform ADR:
Tank code pecanting of ADR:
9.6 Dispoasfiile speviale confarm ADR:
Special provisions acconding of ADR (if applicable):

10, Marfun periculoase autorizate la transpart:
Vehiculul indeplineste conditiile cerute pentru trans; furilor p 1! afectate haculedor indicate 1a Nr. 7,
Dargerous goods anthorised for carriage;
The vehicle fuifils the conditions required for the g e of dungerses gonds assigned 10 the vehicle designation(s) in No. 7.
10.1 In cazul yehiculelor O Masfunle clasci |, incluzind prupa de compatibilitate J
I the vave of whicle EX/I san 1 goods of Class § inclwding compatibilite J
[0 Marfurile clasei |, cu exceptia grupei de compatibilitate 1
goods af Class | excluding comparibility J

10.2 In cazul woui vehicul-cistemi vehic, enie
I the case of a tank-vehicle batsg Wicle
[] vumsi substanjele autorizay 5 codul-cistermed 3l orice dispozific speciald indicate 1a Nr, 9 pol fi transportate saw
anly the suhstamces permid nder the tank code and any special provisions specified in No. 9 may be carried or
1 vumai substangele urm; (elasa, Nr. ONU, si dacd este necesar grupa de ambabag $i d oficialh de pon) pot fi
ondy the follawing suby@@ies (Class, UN mumber. and i necessary packing group and proper shipping name) may be carried:
Doar substanfele care me sunt sufibile de a reacjona periculos oo ek , gamitari, echip 3i inveliyunl
prosectoare pot fi transpostate,
Only substances which are abile ta react dangerovaly with the materials of the shell, gashets, and f dimings 1if
may be carried.
11, Observatii:
Remarks:

Emis dez
Stamp of isswing service:
- Locul. data, seennsdtura:
Place, Date, Signature.




V. INCARCAREA, DESCARCAREA CISTERNELOR
1. Tehnologii de incércare si descarcare a produselor petroliere

In prezent se folosesc doud modalitati de incircare a petrolierelor: prin gura de vizitare
"incarcare superioara" si prin supapa de Incarcare inferiora "incércare inferioara".

- prin gura de vizitare "incarcare superioara” (cu sau fara recuperarea vaporilor)

- prin supapa de incarcare inferiora "incarcare inferioara"

Tn timpul incarcarii fara recuperarea vaporilor:

- Si fie deschis numai capacul prin care intra lichidul

- Toate capacele gurilor de vizitare, care nu sint utilizate pentru incarcare, trebuie sa fie
inchise

- Presiunealichidului trebuie sa fie redusa la inceputul incarcarii



Tn timpul incarcarii cu recuperarea vaporilor (circuit inchis):

- Incarcarea se efectuieaza prin gura de vizitare ce se astupa cu un con, prin care trece tub
de incarcare.

- Vaporii se evacua fortat prin tubul pentru vapori instalat in con si indepartesc prin
tubulatura speciala.

Cand umplerease face prin gura de vizitare:

- tubul de umplere trebuie introdus vertical pana la fundul rezervorului, iar umplerea se Tncepe cu

viteza moderatd, deoarece se pot crea sarcini electrostatice;
- se deschide numai capacul gurii de vizitare compartimentului care se umple

Pentru incarcarea inferioara este necesara conectarea sistemelor electrice si hidraulice,
precum si de eliminare a vaporilor intre cisterna si instalatiile clientului.

Rezervorul cisternei trebuie sa aiba doua sisteme independente de prevenire revarsarii si
rupturii corpului.

Incarcarea inferioara in circuit inchis

- Se conecteaza tubulatura de faza lichida a clientului la vana terminala situata in partea
inferioard a cisternei

- Se conecteaza tubulatura de faza gazoasa (retur de vapori) a clientului lavana de faza gazoasa
situatd in partea superioard a cisternei

- Tn afara de vana terminala, trebuie sa se deschida si vana de fund

La sfarsitul umplerii
- inchideti vana de umplere si celelalte robinete;
- repuneti bridele pline la extremitatile orificiilor de umplere;
- deconectati cablul de impamantare;
- inspectati vehiculul pentru a observa eventualele scurgeri.

Cisternele nu trebuie sa fie prezentate la transport daca:

a) au un grad de umplere incat continutului ar putea atrage dupa sine forte hidraulice excesive in
rezervor;

b) prezinta scurgeri;

C) sunt deteriorate incat integritatea cisternelorar putea fi compromisa;

d) echipamentul de serviciunu a fost examinat si considerat in stare buna de functionare;

e) presiuneanu este constanta si nu a fost redusa la nivel de lucru.

Masuri generale la golire

- se controleaza daca substanta transportata poate descarcata in rezervorul clientului;
- se verifica daca rezervorul clientului poate primi toata cantitatea lichidului;

- se indeparteaza sursele de aprindere;

- se supravegheaza operatiunea de golire



Reguli specifice operatiunii de descarcare a vehiculului cisterna pe care soferul trebuiesa le
respecte

- Sa efectueze impamintarea pentru lichidele inflamabile

- Sa efectueze corect conectarea tuburilor flexibile

- Sa informeze destinatarul despre substantete care urmeaza sa fie descarcate

- Sa asiste la operatiunile de descarcare fiind pregatit sa intervina

- Sa pastreze la sfirsitul operatiunilor de descarcare panourile de semnalizare si etichetele de
pericol

- Sa actioneze personal pompele si compresoarele vehiculului

Procedura de golire a cisternelor cu mai multe compartimente
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2. Umplerea si golirea cisternelor cu gaze

Supraumplerea unei cisterne este si mai periculoasa in cazul gazelor decét in cazul
lichidelor.
- gazele se dilata mai mult decat lichidele daca temperatura creste;
- gazele se raspandesc mai usor decét lichidele si la distante mai mari.
Din acest motiv:
- gradul de umplere maxim autorizat este mai scazut decét pentru lichide;
- cisternele sunt echipate cu un indicator de nivel;
- trebuie de respectat gradul de umplere maxim;
- incarcatura maxima admisibila este indicata pentru fiecare gaz.

Cisternele, CGEM umplute nu trebuie prezentate pentru transport daca:

(a) prezinta scurgeri;

(b) sint deteriorate incit integritatea recipientelor sub presiune ar putea fi compromisa;

(c) recipientele sub presiune sau echipamentele au fost examinate si considerate in stare de

functionare proasta; sau
(d) etichetele privind certificarea, incercarile periodice sau umplerea nu sint lizibile.



Containerele-cisterna nu trebuie sa fie prezentate la transport:

a) daca au un asemenea grad de umplere incét oscilatiile continutului ar putea atrage dupa sine
forte hidraulice excesive in rezervor;

b) daca prezinta scurgeri;

c) daca sunt deteriorate Tn asemenea grad Tncét integritatea containerului-cisterna sau a
elementelor de ridicare sau de arimare ar putea fi compromisa;

d) daca echipamentul de serviciu nu a fost examinat si considerat n stare buna de functionare;
e) daca timpul de retinere real pentru gazul lichefiat refrigerat transportat nu a fost determinat;
f) daca durata transportului, avandu-se in vedere intérzierile care s-ar putea produce, depaseste
timpul de retinere real;

g) daca presiunea nu este constanta si nu a fost redusa la un asemenea nivel Tncat timpul efectiv
de retinere s poati fi atins4 . In cazul incarcirii cu substante calde, temperatura la suprafata
exterioard a cisternei sau a izolatiei termice nu trebuie sa depaseasca 70 °C in timpul
transportului.

Cisternele, CGEM golite si necurdtite si nedegazate trebuie sa indeplineasca aceleasi
prescriptii ca si cisternele, CGEM umplute cu substanta transportata anterior.

Descarcarea propanului lichefiat din cisterne de la o statie de alimentare se realizeaza prin
una din urmatoarele metode:

- crearea diferentei de presiune necesare intre cisterna si rezervor prin pomparea vaporilor
de propan din rezervor 1n cisternd cu ajutorul compresorului;

- crearea diferentei de presiune intre cisterna si rezervor prin incélzirea vaporilor de
propan in vaporizator;

- pomparea propanului cu ajutorul pompei;

- prin gravitatie, cand rezervoarele clientului sunt situate mai jos de rezervorul cisternei.
Dupa golirea propanului lichefiat, vaporii trebuie de evacuate din cisterne auto pina la o presiune
de 0,05 MPa.

La descarcarea sau incarcarea cisternelor de oxigen:

- Sunt necesare mijloace speciale fara urme de grasime

- Nu trebuie efectuata incarcarea/descarcarea, daca Se poarta imbracaminte sintetica sau
patata de ulei

- Nu trebuie sa fie efectuata pe un teren de bitum

In timpul descarcarii unei cisterne sub presiune soferul:

- Conecteaza tubulaturade presiune la vana terminala de descarcare si apoi pune cisternala
faza gazoasa sub presiune

- Trebuie sa controleze manometrul situat pe tubulatura de presiune a cisternei ca
presiunea maximade serviciunu este depasita

- La sfirsitul operatiunii de descarcare pentru a evacua presiuneadin cisterna, deschide
vana situata pe tubul plonjor
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3. Obligatiile generale ale conducitorului auto la incarcarea si descarcarea cisternei

- Saincarce numai substantele care sint trecute in documentele tehnice ale cisternei.

- Sa prezinte la incarcare documentele tehnice ale cisternei care autorizeaza incarcarea
substantelor periculoiase.

- Sa prezinte la incarcare documentele de transport care arata substantele care au fost
descarcate daca compartimentele cistenei nu sunt curatate.

- Sa prezinte incarcatorului documentele de transport ale substantelor care au fost deja
incarcate in alte compartimente, daca este cazul.

- Sa cintareasca dupa incarcare si, in caz de suprasarcind, sa ceara reechilibrarea greutatii
maxime prin descdrcarea excedentului.

- Sa obtina documentele necesare de transport.

- Sa efectueze semnalizarea si etichetarea cisternei (panouri oraj si etichete de pericolSa
controleze gradul de umplere.

- Sa opreasca motorul, sa frineze vehiculul, sa pozitioneze calele de oprire si sa actioneze,
daca este cazul intrerupatorul cu comanda dubla.

- Sa efectueze impamintarea echipotentiala pentru lichidele cu punctul de aprindere sub 60°C.

- Sa poarte echipamentul de protectie individuala.

- Sanuparaseasca vehiculul pe toata durata operatiunilor de incarcare-descarcare.

- In caz de furtuni cu tunete si fulgere si opreasci operatiunile de incircare-descarcare



V1. CURATAREA CISTERNELOR
1. Curitarea si spalarea cisternei

Consta intr-o spalare inferioara riguroasa pentru eliminarea resturilor substantei care a fost
transportata.

Poate fi efectuata numai de catre statiile de spalare autorizate sau la destinatar daca acesta
este autorizat.

Impreuna cu degajarea sint operatiuni obligatorii Tnainte de a se putea intra n cisterna.

Spalarea externa a cisternei este obligatorie daca se gasesc urme de reziduuri sau resturi de
substanta la exteriorul cisternei.

Spalarea externd poate fi realizata si de sofer numai daca poartda masca de gaz cu filtru
corespunzator si sub supraveghere externa.

Este o posibilitate pentrua verifica si inlocui garniturile.

Include si spalarea minutioasa a tubulaturii de golire si a tuburilor flexibile utilizate.

Curatarea cisternei este necesara:
- cand trebuie incarcate substante diferite de cele incarcate anterior;
- cand se efectucaza reparatii; si
- cand se efectueaza controale periodice.

Curatarea cisternei consta intre-o spalare riguroasa care poate fi efectuata numai de catre
statiile de spalare autorizate.

Spalarea externa a cisternei este obligatorie daca se gasesc urme de substanta periculoasa la
exteriorul cisternei.

VII. PRECAUTII VALABILE TN TIMPUL MERSULUI

Pe partea exterioara a autovehiculelor destinate transportului Tn regim ADR, nu trebuie sa
existe urme de materii periculoase, iar in cazul unor eventuale improscdri cu substante
periculoase, trebuie sa se efectueze curatirea suprafetelor in cauza.

1. Fortele care actioneaza asupra marfurilor in timpul transportului

Vehicule-cisterna care transporta lichide sau gaze lichefiate se comporta pe sosea altfel
decét camioanele obisnuite.
Acest comportament este provocat de miscarea substantelor lichide in interiorul cisternei.



In timpul unei miscari pe linie dreapti cu viteza constanti, vehiculul se comporta normal,
deoarece lichidul nu este in miscare.

La franare, substanta lichida se deplaseaza Tn cisterna si creste brusc presiunea pe peretele
din fata.

Din acest motiv, vehiculul este efectiv impins Tnainte si distanta de frénare creste, iar
dupa franare apare fenomenul de balansare a vehiculului.

In timpul unei acceleriri, se produce acelasi fenomen ca la franare, dar in sens contrar si
cu o amplitudine mai mica, iar deplasarea vehiculului este mai putin influentata.
|

In timpul unei schimbari a directiei, lichidul se deplaseazi in cisternd spre partea
exterioard a curbei, provocand o suprapresiune pe peretele lateral.

Tn acest moment apare pericolul de pierdere conducerii sau de rasturnare.

Centrul de greutate se deplaseaza spre exteriorul curbei.
Intensitatea fortei pe care deplasarea lichidului o exercita asupra vehiculului depinde de
intensitatea frandarii sau viteza in viraje.

Din acest motiv, trebuie:
- sdreduceti viteza;
- saevitati manevrele bruste;
- sd franati cu atentie si fard socuri;
- safranasi inainte de intrareain curbe si nu in curbe.

Principalele cauze ale instabilitatii vehiculelor cisterna:

- Miscarea lichidului Tn interiorul cisternei

- Schimbarile de directie

- Variatiile vitezei (accelerarea si frinarea)

- Frinareasau accelerarea brusca

- Virajele sau depasirile bruste

- Cind ele sint incarcate 50% din volumul total



Mai mare influenta asupra conducerii vehicolului si stabilitatii cisternei au:
- geometriarezervorului,
- inaltimea centrului de greutate,
- nivelul de incarcare,
- deplasarea transversala longitudinala a centrului de greutate atunci cind vehicolul se deplaseaza
intr-o curba, la frinare, precum si manevrele de schimbarea bandei.

Deplasarea incarcaturii in rezervor la viraje

Cauzele accidentelor rutiere produse de soferii de cisterne

Comportament
in spatiul
rutier

Comportament [ comporamentl inadecvat | —

in spatiul
organizational

2.  Masuri suplimentare de securitate pentru transportul de marfuri
periculoase
Multe marfuri periculoase incarcate in rezervoare In caz de scurgere, incendiere sau
explozie poate provoca consecinte grave, cum ar fi numeroase victime umane sau distrugeri in
masa.



Prin urmare, cisternele cu anumite marfuri periculoase pot fi folosite pentru pregatire si
efectuare de acte teroriste.

Pentru a preveni cresterea numarului de cazuri de utilizare necorespunzatoare a
marfurilor periculoase trebuie intreprinse masuri de securitate suplimentare.

3. Masuri tehnice de siguranta:

- utilizarea metodelor eficiente de informare despre pericole;

- utilizarea sistemelor de telemetrie sau a altor dispozitive care permit urmarirea circulatiei
marfurilor;

- utilizare obligatorie pentru transportul de vehicule, dispozitivelor sau sistemelor care sa
protejeze impotriva furtului vehiculului si incarcaturii.

4. Masuri organizatorice de securitate:

- daca este posibil, alimentati vehiculul Tnainte de transport;

- dupa incarcarea autovehiculului sa nu va opriti in locuri nesigure si parcari neiluminate;

- nu lasati cheia n contact, inchideti toate geamurile si usile;

- nu lasati un vehicul incarcat fara supraveghere;

- planificati transportul astfel incét sa fie utilizate pentru oprire pentru noapte numai parcare
pazita si bine luminata.

- informati compania despre intarzierile de livrare in timpul expedierii, alte schimbari si
probleme. Schimbati traseul numai dupa obtinerea consimtamantului intreprinderii.

Intensitatea transportului de marfuri periculoase in cisterne si volume semnificative un
astfel de transport provoaca posibilitatea accidentelor diverse de transport.

Asemenea accidente pot fi insotite de explozii, incendii mari, emisii de substante toxice si
provoca daune masive persoanelor, daune la locuinte si obiecte industriale, vehicule,
infrastructura rutiera si poluarea mediului.

Responsabilitatea pentru luarea masurilor adecvate in caz de accident este ntre expeditor
si transportator (in primul rand, soferul).



INTREBARI PENTRU AUTOEVALUARE

1. Ce tip de vehicul cisterna este destinat transportului de lichide si gaze
inflamabile?

Raspuns corect: FL.

2. Vehiculele cisterna de tip OX sunt utilizate pentru transportul carui tip de
substante?

Raspuns corect: Substante foarte comburante.

3. Cum sunt clasificate vehiculele cisterna care nu se incadreaza in categoriile
FL sau OX?

Raspuns corect: Categoria AT.

4. Care este capacitatea minima pe care trebuie sa 0 aiba o cisterni fixata pe
un vehicul pentru a fi considerata ,,cisterna fixa”?

Raspuns corect: Mai mare de 1000 litri.

5. Care este capacitatea minima a unei cisterne demontabile, conform
definitiei?

Raspuns corect: Mai mare de 450 litri.

6. Ce nu poate fi catalogata ca o cisterna fixa si poate fi considerata o cisterna
demontabila daca are o capacitate mai mare de 450 litri?

Réspuns corect: Un container-cisterna.

7. Care este capacitatea minima pe care trebuie sa o aiba un container
cisterna destinat transportului substantelor gazoase, lichide, pulverulente sau
granulate?

Raspuns corect: Mai mare de 0,45 m2 (4501).

8. Ce clase de substante pot fi transportate intr-o cisterni mobili cu o
capacitate de peste 450 de litri?

Raspuns corect: Substante din clasele 2 — 9.

9. Cum sunt legate intre ele elementele dintr-un container pentru gaze cu
elemente multiple (CGEM)?

Raspuns corect: Prin conducte, fiind montate pe un cadru.

10. Pentru ce tip de transport este utilizata o cisterna pentru deseuri care
opereaza sub vid?

Raspuns corect: Pentru transportul deseurilor periculoase.

11. Ce obligatie are incarciatorul imediat dupa finalizarea umplerii unei
cisterne?

Raspuns corect: Sa se asigure ca toate inchizatoarele sunt in pozitie inchisa si ca
nu existd scurgeri.

12. Ce regula se aplica cisternelor goale, dar care au ramas necuritate si
nedegazate dupa descarcare?

Variante de raspuns:

Raspuns corect: Trebuie sa indeplineasca aceleasi dispozitii ca si cisternele
incarcate.

13. Daci o cisterna este echipata cu mai multe sisteme de inchidere plasate
succesiv (unele dupa altele), care dintre ele trebuie inchis primul?



Raspuns corect: Cel care se afla mai aproape de substanta transportata.

14. Pentru ce tip de transport este proiectat rezervorul circular in cazul in
care descarcarea se efectueaza sub presiune?

Raspuns corect: Pentru transportul de gaze sub presiune ridicata.

15. Ce avantaj principal ofera rezervoarele policentrice datorita amplasarii
mai joase a centrului de greutate?

Raspuns corect: Sunt mai stabile Tn comparatie cu alte tipuri de cisterne.

16. Pentru ce clase de marfuri sunt destinate rezervoarele cu sectiune
transversala eliptica si policentrica?

Raspuns corect: Pentru marfuri din clasele 3-9.

17. Ce elemente de structura externa sunt fixate pe partile laterale superioare
ale cisternei pentru a proteja echipamentul de serviciu in caz de rasturnare?
Raspuns corect: Arcurile tubulare sudate sau fixate.

18. Care este diferenta structurali principala dintre un perete despartitor si
un spargator de valuri intr-o cisterna?

Raspuns corect: Peretele despartitor nu are nicio deschizatura, in timp ce
spargatorul de valuri este prevazut cu deschizaturi.

19. Ce dimensiune minima trebuie sa aiba cel putin una dintre deschizaturile
unui spargator de valuri?

Réaspuns corect: Sa permita trecerea unui om.

20. Cum trebuie sa fie protejate si construite dispozitivele de incarcare si
descarcare?

Raspuns corect: Astfel incat sa nu elibereze lichide sau vapori periculosi in
atmosfera in timpul umplerii si golirii.

21. Ce tip de vana este aplicata direct la cisterna pentru golirea prin partea de
jos?

Raspuns corect: Vana de fund.

22. Care este rolul principal al prizei de inpaméantare la un vehicul cisterna?
Raspuns corect: Permite descarcarea sarcinilor electrostatice si evita producerea
scanteilor.

23. Pentru ce substante este obligatorie aplicarea impamantarii in timpul
operatiunilor de incarcare si desciarcare?

Raspuns corect: Pentru substantele care au punctul de inflamabilitate/aprindere de
60°C sau mai mic.

24. Ce materiale sau solutii sunt acceptate pentru a proteja de incalzirea
solara cisternele pentru gaze dizolvate sub presiune (clasa 2) si peroxizi
organici (clasa 5.2)?

Raspuns corect: Un acoperis de otel sau, ca alternativa, vopsirea in culoare alba.
25. Ce grosime trebuie sa aiba stratul de poliuretan folosit pentru transportul
substantelor la temperaturi cuprinse intre -60°C si -200°C?

Raspuns corect: O grosime cuprinsa intre 15 si 20 cm.

26. Din ce sunt formate dispozitivele de incilzire cu care sunt dotate cisternele
pentru transportul la cald?



Raspuns corect: Din rezistente electrice sau conducte de dimensiuni mici (prin
care circuld apa sau vapori de apd), ambele amplasate la exteriorul peretilor
rezervorului.

27. Care este scopul mentinerii incarcaturii la 0 temperatura ridicata in cazul
transportului de sulf, naftalina sau bitum?

Raspuns corect: Evitarea aparitiei Cristalizarilor care ar putea impiedica
descarcarea substantei.

28. La ce distanta minima fata de marginea posterioara a cisternei trebuie
amplasata bara de protectie din spate?

Raéspuns corect: La cel putin 100 mm.

29. Unde trebuie sa fie amplasate cele doua comenzi ale intrerupatorului
bateriei de acumulatori?

Raspuns corect: Unain exteriorul vehiculului si cealalta in cabina.

30. Ce dispozitiv suplimentar de limitare a vitezei este obligatoriu pentru
vehiculele cu masa maxima admisa mai mare de 16 tone?

Raspuns corect: Dispozitivul de limitare a vitezei la maximum 90 km/h.

31. De ce echipament suplimentar de franare trebuie sa dispuna vehiculele cu
masa maximi admisi mai mare de 16 tone si remorcile de peste 10 tone?
Raspuns corect: Un echipament de franare dotat cu ABS si un dispozitiv de
franare de rezistenta.

32. Ce accesorii de blocare a rotilor sunt obligatorii in plus pentru tractor si
remorca in cazul acestor categorii de masa?

Réaspuns corect: Cale pentru tractor si remorca.

33. Care sunt limitele procentuale permise pentru umplerea rezervoarelor
destinate transportului de substante lichide sau gaze lichefiate?

Raspuns corect: Nu mai putin de 80% sau nu mai mult de 20% din capacitatea
lor.

34. Pentru ce cisterne nu se limiteaza gradul de umplere minim?

Raspuns corect: Pentru cisternele care au un volum mai mic de 7.500 de litri.
35. Ce echipament trebuie instalat in spatiul dintre discul de rupere si supapa
de siguranta a unei cisterne pentru gaze?

Réspuns corect: Un manometru (pentru a permite detectarea unei rupturi a
discului).

36. Tn ce conditii trebuie sa se inchidd automat vana de inchidere interni a
cisternelor pentru gaze lichefiate inflamabile sau toxice?

Rispuns corect: Tn caz de deplasare neintentionata a cisternei sau in caz de
incendiu.

37. Ce tip de sectiune au, in general, cisternele destinate transportului de
produse petroliere?

Raspuns corect: Sectiune policentricd sau eliptica.

38. Prin ce metode pot fi descarcate cisternele pentru produse petroliere ?
Raspuns corect: Prin gravitatie sau cu ajutorul unei pompe (nu se pot descarca sub
presiune).



39. Care este gradul maxim de umplere permis la temperatura de 60°C daca
se utilizeaza azotul ca agent de protectie?

Réaspuns corect: 96%.

40. Care este gradul maxim de umplere permis pentru cisternele destinate
transportului de substante din clasa 5.1, la temperatura standard de 15°C?
Raspuns corect: Cel mult 95% din capacitate.

41. Unde sunt amplasate vanele de incircare si desciarcare in cazul cisternelor
destinate transportului de lichide toxice?

Raspuns corect: Pe partea superioara a rezervorului.

42. Ce document trebuie sa redacteze autoritatea competenta pentru a atesta
ca un nou tip de cisterna este potrivit pentru utilizare si respecta conditiile de
constructie si echipare?

Raspuns corect: Un certificat de omologare de tip.

43. Din ce elemente trebuie sa fie compus numarul de omologare de tip indicat
n certificat?

Raspuns corect: Din semnul distinctiv al statului care a acordat omologarea
(folosit in circulatia rutiera internationald) si un numar de Inmatriculare.

44, La ce interval de timp trebuie supuse cisternele fixe probei de presiune
hidraulica?

Raspuns corect: La 6 ani.

45. La ce interval de timp trebuie supuse cisternele fixe probei de etanseitate?
Réspuns corect: La 3 ani.

46. Cine are responsabilitatea de a executa inspectiile si incercarile initiale ale
rezervoarelor Thainte de intrarea lor in exploatare?

Réspuns corect: Expertul autorizat de catre autoritatea competenta.

47. Ce lichid sau substanta se poate utiliza in timpul efectuirii probei de
etanseitate a cisternei?

Raspuns corect: Apa sau alt lichid sau gaz care nu este periculos.

48. La ce interval de timp trebuie supuse containerele cisterna probei de
etanseitate?

Raspuns corect: La 2,5 ani.

49. Care este intervalul de timp reglementat pentru efectuarea probei
hidraulice in cazul containerelor cisterna?

Raspuns corect: La 5 ani.

50. Ce elemente sunt verificate, pe langa controlul etanseitatii propriu-zise, in
cadrul probei de etanseitate la trei ani?

Raspuns corect: Controlul bunei functionari a echipamentului de serviciu si
inspectia vizuald externa a cisternei.

51. Ce anume permite controlarea cordoanelor de suduré si a grosimii minime
a peretilor in cadrul probei hidraulice la sase ani?

Raspuns corect: O proba de presiune hidraulica pentru controlul etanseitatii
cisternei la presiunea maxima.

52. Care este termenul de valabilitate al certificatului de agreare ADR in
Republica Moldova conform Codului transporturilor rutiere?

Raspuns corect: 6 luni.



53. Ce limbi de circulatie internationala trebuie utilizate pentru redactarea
titlului si a observatiilor din certificatul de agreare ADR, daca limba tarii
emitente este alta decat acestea?

Raspuns corect: Engleza, franceza sau germana.

54. Ce tipuri de vehicule (complet sau completat) destinate transportului de
marfuri periculoase trebuie supuse unei inspectii tehnice anuale in tara de
nmatriculare?

Raspuns corect: Vehiculele FL si AT.

55. De ce trebuie ca tubul de umplere sa fie introdus vertical pana la fundul
rezervorului, iar umplerea prin gura de vizitare sa inceapa cu o viteza
moderata?

Réaspuns corect: Deoarece se pot crea sarcini electrostatice.

56. Ce conducte si vane trebuie conectate si deschise pentru a efectua o
incarcare inferioara in circuit inchis?

Réspuns corect: Se conecteaza tubulatura de faza lichida jos, cea de faza gazoasa
sus si, pe langa vana terminald, trebuie deschisa si vana de fund.

57. Care dintre urmétoarele actiuni face parte din regulile specifice de
descarcare pe care soferul trebuie sa le respecte la finalul operatiunilor?
Raspuns corect: Sa pastreze la sfarsitul operatiunilor panourile de semnalizare si
etichetele de pericol.

58. Tn care dintre urmitoarele situatii 0 cisterni NU trebuie si fie prezentati
la transport?

Raspuns corect: Cand rezervorul prezinta scurgeri sau este deteriorat, integritatea
sa fiind compromisa.

59. De ce este supraumplerea unei cisterne si mai periculoasa in cazul gazelor
decat in cazul lichidelor?

Raspuns corect: Deoarece gazele se dilata mai mult la cresterca temperaturii si se
raspandesc mai usor si la distante mai mari.

60. Ce conditie specifica legata de ,,timpul de retinere” trebuie indeplinita
pentru ca un container-cisterna cu gaz lichefiat refrigerat sa poata fi
prezentat la transport?

Raspuns corect: Durata transportului, incluzand eventualele intarzieri, nu trebuie
sd depaseasca timpul de retinere real.

61. Care dintre urmaitoarele reguli este strict Interzisa sau trebuie evitata la
incarcarea sau descircarea cisternelor de oxigen?

Raspuns corect: Efectuarea operatiunilor pe un teren acoperit cu bitum sau
purtand imbracaminte sintetica/patatd de ulei.

62. Ce obligatie are soferul in timpul descarcarii unei cisterne sub presiune
pentru a asigura siguranta echipamentului?

Raspuns corect: Sa controleze manometrul de pe tubulatura pentru a se asigura ca
presiunea maxima de serviciu nu este depasita.

63. Tn ce conditii meteorologice specifice este obligat soferul si opreasci
imediat toate operatiunile de incircare sau desciarcare a cisternei?

Rispuns corect: in caz de furtuni cu tunete si fulgere.



64. Pentru ce categorie de marfuri periculoase este obligat soferul sa efectueze
impamantarea echipotentiala a cisternei in timpul Incarcarii sau descarcarii?
Raspuns corect: Pentru lichidele cu punctul de aprindere sub 60°C.

65. Tn ce conditii specifice poate fi realizati spilarea externi a cisternei de
catre conducatorul auto?

Raspuns corect: Numai daca poarta masca de gaz cu filtru corespunzator si
operatiunea se desfagoara sub supraveghere externa.

66. Cum influenteaza deplasarea lichidului din cisterna distanta de franare a
vehiculului in cazul unei franari?

Raspuns corect: Distanta de franare creste deoarece lichidul se deplaseaza Tnainte,
creste presiunea pe peretele frontal si impinge efectiv vehiculul.

67. Ce se intampla cu centrul de greutate al vehiculului-cisterna in timpul
efectuarii unui viraj (schimbari de directie)?

Raspuns corect: Centrul de greutate se deplaseaza spre exteriorul curbei, aparand
pericolul de pierdere a controlului sau de rasturnare.

68. Care dintre urmatoarele niveluri de umplere a cisternei reprezinta o cauza
principala a instabilitatii din cauza miscarii libere a lichidului?

Raspuns corect: Cand cisterna este incarcata la 50% din volumul total.

69. Care dintre urmaitoarele actiuni reprezinta 0 masura organizatorica de
securitate pe care soferul trebuie sa o respecte in timpul planificarii si
efectuarii transportului?

Raspuns corect: Sa opreasca pe timp de noapte doar in parcari pazite si bine
iluminate.

70. Ce dispozitive tehnice specifice sunt mentionate in text ca masura de
siguranti pentru a urmari circulatia marfurilor si a proteja vehiculul si
incarciatura impotriva furtului sau utilizirii in acte teroriste?

Raspuns corect: Sistemele de telemetrie sau alte dispozitive de urmarire si sisteme
de protectie impotriva furtului.



Studii de caz — Acordul
ADR (Transportin

cisterne)



CAPITOLULI: TIPURIDE CISTERNA SI STABILITATE

Studiu de caz 1: Alegerea geometriei cisternei pentru marfuri din Clasele 3-9.

Situatie: O companie de transport trebuie s achizitioneze o cisterna noua pentru transportul de
substante corozive (Clasa 8) si cauta cel mai stabil model din punct de vedere constructiv.

Problema: Ce geometrie In sectiune transversald este cea mai recomandatd pentru stabilitate si pe care
ar trebui s o evite ?

Solutie/Studiu: Compania trebuie sa aleaga o sectiune policentrica, deoarece ofera cel mai jos centru
de greutate si nivelul maxim de incarcare, oferind o stabilitate superioara. Trebuie evitata sectiunea
circulara (daca nu se descarca sub presiune), deoarece are centrul de greutate cel mai Tnalt si rezistenta
mai mica la rasturnare.

Studiu de caz 2: Transportul simultan de produse petroliere diferite.

Situatie: Un sofer trebuie sd livreze benzina si motorind la aceeasi statie PECO folosind o singura
cisterna cu mai multe sectiuni.

Problema: Ce conditie tehnica legata de sistemul de descarcare trebuie sa indeplineasca cisterna
pentru a evita amestecul accidental al produselor?

Solutie/Studiu: Soferul trebuie sa utilizeze o cisterna cu mai multe sectiuni in care fiecare
compartiment este echipat cu un sistem de descircare separat. Acest lucru garanteaza ca
amestecarea lichidelor diferite in timpul descarcarii nu se va produce.



CAPITOLULII: ECHIPAMENTE TEHNICE SI SIGURANTA

Studiu de caz 3: Inspectia elementelor de separare interna.

Situatie: La o inspectie tehnicd a rezervorului, expertul verifica structura interna pentru a se asigura ca
soferul poate efectua revizii in siguranta in fiecare compartiment.

Problema: Care este diferenta structurala principala intre un perete despartitor si un spargator de
valuri pe care expertul o va inspecta?

Solutie/Studiu: Peretele despartitor este un perete etans, fara nicio deschizatura, care imparte cisterna
in compartimente separate. Spargatorul de valuri este un perete intern prevazut cu deschizaturi pentru
trecerea lichidului, avand obligatoriu cel putin 0 deschizatura care permite trecerea unui om pentru
inspectii.

Studiu de caz 4: Cedarea tubulaturii exterioare in timpul transportului.

Situatie: In timpul mersului, din cauza unui obstacol de pe carosabil, tubulatura exterioard de golire a
unui compartiment este smulsa accidental.

Problema: Ce dispozitiv tehnic obligatoriu impiedica deversarea masiva a marfii periculoase in
mediul inconjurator in acest scenariu?

Solutie/Studiu: Scurgerea produsului este impiedicata de vana (supapa) de fund. Aceasta inchide din

interior orificiul din partea inferioara a cisternei si este obligatoriu sa fie inchisa permanent in timpul
transportului, evitdnd patrunderea lichidului in tubulatura de golire exterioara.

Studiu de caz 5: Prevenirea scurgerilor prin defectarea vanelor terminale.

Situatie: Un sofer observa la finalul incarcarii ca vana terminald de descarcare nu se inchide perfect
etans si prezinta mici picurari.

Problema: Ce componenta secundara obligatorie trebuie aplicata la extremitatea tubulaturii pentru a
asigura etanseitatea pe durata drumului ?

Solutie/Studiu: Soferul trebuie s monteze busonul filetat sau brida plina de siguranta pe vana

terminald. Acest dispozitiv este obligatoriu si evitd pierderile de produs in cazul in care clapa de fund
si vana terminald nu au o inchidere perfect etansa.

Studiu de caz 6: Detectarea timpurie a cedarii discului de ruptura.

Situatie: O cisternd aprobata pentru transportul de gaze lichefiate (Clasa 2) foloseste o supapa de
sigurantd precedata de un disc de ruptura pentru a asigura o ermetizare perfecta.

Problema: Cum poate verifica soferul sau personalul tehnic daca discul de ruptura s-a spart in mod
accidental in timpul exploatarii?

Solutie/Studiu: Cisterna trebuie sa aiba instalat un manometru in spatiul dintre discul de ruptura si

supapa de siguranta. Orice indicare de presiune pe acest manometru indica o ruptura a discului,
permitand detectarea imediata a defectiunii.

Studiu de caz 7: Inciircarea lichidelor cu punct de inflamabilitate scizut.



Situatie: Un sofer se pregdteste sd Incarce o substanta lichida inflamabila care are punctul de
inflamabilitate sub 60°C.

Problema: Ce masura tehnica de sigurantd legatd de electricitateastatica este strict obligatorie inainte
de inceperea pomparii?

Solutie/Studiu: Deoarece substanta are punctul de inflamabilitate sub 60°C, este obligatoriu s se
aplice priza de impamantare inainte de efectuarea operatiunilor de incarcare/descarcare, asigurand
conectarea tuturor partilor metalice pentru a descarca sarcinile electrostatice si a evita scanteile.

Studiu de caz 8: Transportul de substante ce pot cristaliza la temperaturiscazute.

Situatie: O companie urmeaza s transporte bitum/sulfin stare topitd pe timp de iarnd, existand riscul
ca marfasd se solidifice si sa blocheze descarcarea.

Problema: Ce dotari tehnice specifice exterioare rezervorului trebuie activate pentru a mentine
fluiditatea incarcaturii ?

Solutie/Studiu: Cisterna trebuie echipata cu dispozitive de incalzire formate din rezistente electrice
amplasate la exteriorul peretilor sau conducte mici sudate in zona inferioard prin care circuld apa sau
vapori la temperatura ridicata, protejate de o izolatie termica adecvata.



CAPITOLULIIIL: DISPOZITIIDE UTILIZARE SI GRADUL DE
UMPLERE

Studiu de caz 9: Efectul de ,,val” in cisternele umplute partial.

Situatie: Un sofer incarca o cisterna cu o capacitate de 20.000 litri la un nivel de exact 50% din
volumul total.

Problema: De ce este acest nivel de umplere extrem de periculos pentru siguranta rutiere conform
regulilor de transport?

Solutie/Studiu: Rezervoarele pentru lichide trebuie umplute fie nu mai putin de 80%, fie nu mai
mult de 20% din capacitatea lor (cu exceptia cisternelor sub 7.500 litri. Nivelul de 50% favorizeaza
miscari violente ale lichidului in interior (balans), care deplaseaza periculos centrul de greutate si pot
reduce drastic stabilitatea, provocand rasturnarea.

Studiu de caz 10: Descifrarea codului de cisterna ,, LGBV”.

Situatie: Unui sofer i se atribuie o cisternd avand inscris pe placa metalica de identificare codul
LGBV. Inspectorul de trafic il opreste pentru verificari.

Problemi: Ce caracteristicitehnice ale cisternei indica fiecare literda din acest cod conform acordului
ADR?

Solutie/Studiu:

L: Cisterna pentru substante in stare lichida.

G: Presiune minima de calcul (atmosferica).

B: Orificiide umplere/golireprin parteade jos cu 3 dispozitive de inchidere.

V: Cisternd cu dispozitiv de aerisire, fara dispozitiv de protectie impotriva propagarii
flacarii.

o O O O

Studiu de caz 11: Transportul de lichide toxice (Clasa6.1).
Situatie: Un operator logistic configureaza o cisternd pentru transportul unei substante puternic toxice.

Problema: Unde trebuie sa fie amplasate orificiile si vanele de incarcare/descarcare pentru acest tip de
marfa si ce restrictie se aplica ulterior vehiculului?

Solutie/Studiu: In cazul cisternelor pentru substante toxice, vanele de incircare/descircare trebuie si
fie amplasate exclusiv pe partea superioara a rezervorului (presiunea de calcul fiind de cel putin 10
bari). In plus, autocisternele utilizate pentru Clasa 6.1 nu vor fi folosite niciodati pentru transportul
de produse alimentare sau furaje.



CAPITOLULIV: OMOLOGARI,INSPECTII SI PLACARDARE

Studiu de caz 12: Verificarea valabilitatii inspectiilor periodice.

Situatie: O cisternd fixd a efectuat ultima proba de etanseitate in mai 2023 si ultima proba hidraulica
Tn mai 2020. Suntem Tn luna iulie 2026.

Problema: Are voie soferul sa plece in cursa cu aceasta cisterna incarcata?

Solutie/Studiu: Nu. Cisternele fixe trebuie supuse probei de etanseitate la fiecare 3 ani si probei
hidraulice la fiecare 6 ani. Proba de etanseitate a expirat in mai 2026 , prin urmare vehiculul nu poate
fi umplut sau prezentat la transport dupa expirarea perioadei de valabilitate.

Studiu de caz 13: Semnalizarea unei cisterne cu compartimente multiple.

Situatie: O cisternd transporta acid clorhidric (Clasa 8) intr-un compartiment si diclormetan (Clasa
6.1) Tn alt compartiment.

Problema: Cum trebuie aplicate placile-eticheta de pericol pe lateralele si spatele vehiculului?

Solutie/Studiu: Placile-eticheta corespunzatoare fiecarui pericol (8 si 6.1) trebuie aplicate Tn lungul
fiecarei laturi, Tn dreptul compartimentelor respective. De asemenea, pe parteadin spate a
vehiculului trebuie aplicat cate un model din fiecare eticheta (atat placa de Clasa 8, cat si cea de Clasa
6.1), una langa alta.

Studiu de caz 14: Returnarea unei cisterne dupa descarcare completa.

Situatie: Un sofer a descarcat complet propanul dintr-o cisternd la depozitul clientului. Rezervorul este
gol, dar nu a fost curatat sau degazat.

Problema: Ce obligatii are soferul privind semnalizarea (placile portocalii si etichetele) pe drumul de
intoarcere ?

Solutie/Studiu: Cisternele goale, necuratate si nedegazate trebuie sa fie inchise in aceeasi maniera si
sd poarte Tn continuare toate plicile-eticheta si semnalizarile portocalii cerute pentru incarcatura
precedentd, ca si cum ar fi pline.

Studiu de caz 15: Valabilitatea Certificatului de Agreare ADR in Republica Moldova.

Situatie: Un transportator din Chisindu detine o autocisternd FL si verificd documentele de bord
inainte de o cursd internationala.

Problema: Care este termenul regulamentar de valabilitate al certificatului de agreare ADR Tn
Republica Moldova si in ce limbi trebuie redactat?

Solutie/Studiu: Termenul de valabilitate in Republica Moldova este de 6 luni, putand fi prelungit
succesiv. Dacd limba oficiald a certificatuluinu este engleza, franceza sau germana, titlul si
observatiile (punctul 11) trebuie redactate obligatoriu si Tn una din aceste trei limbi de circulatie
internationala.



CAPITOLULYV: OPERATIUNIDE INCARCARE SI DESCARCARE

Studiu de caz 16: Prevenirea riscurilor la inciarcarea superioara.
Situatie: Un sofer efectueazd incarcarea superioara (prin gura de vizitare) a unei cisterne petroliere.

Problema: Ce reguli privind introducerea tubului si viteza initiala trebuie sd respecte pentru a preveni
autoaprinderea?

Solutie/Studiu: Tubul de umplere trebuie introdus vertical pana la fundul rezervorului, iar
umplereatrebuie sa inceapa cu o viteza moderata. Aceasta procedura este critica deoarece previne
crearea de sarcini electrostatice periculoase prin pulverizarea lichidului de la indltime.

Studiu de caz 17: Conditii speciale la descircarea oxigenului.

Situatie: O cisternd auto trebuie sa descarce oxigen lichefiat la un spital municipal.

Problema: Care sunt cele trei interdictii majore pe care soferul trebuie sa le respecte cu strictete in
zona de descarcare?

Solutie/Studiu: La manipularea oxigenului:
1. Este interzisa utilizarea de scule sau mijloace care prezinta urme de grasime/ulei.
2. Este interzisa efectuarea operatiunilor daca soferul poartd imbracaminte sintetica sau

patata de ulei.
3. Operatiunea nu trebuie sa fie efectuata pe un teren de bitum (asfalt).

Studiu de caz 18: Procedura de urgenta in caz de fenomene meteo extreme.

Situatie: In timp ce o cisternad descarcd benzina la o statie, cerul se intuneca rapid si incepe o furtuna
violenta cu descarcari electrice (tunete si fulgere) deasupra zonei.

Problema: Care este obligatia imediatd a conducétorului auto 1n aceasta situatie?

Solutie/Studiu: Conducatorul auto este obligat si opreasca imediat toate operatiunile de incércare
sau descarcare pe durata furtunii pentru a preveni riscul de aprindere a vaporilor de la trasnete.

CAPITOLUL VII: DINAMICA iN MERS SI SANATATE/SECURITATE

Studiu de caz 19: Comportamentul cisterneila frinarea de urgenta.

Situatie: In timpul deplasarii pe un drum national, un obstacol apare brusc in fata unei cisterne
incarcate cu lichid, iar soferul calca puternic pedala de frana.

Problema: Cum reactioneaza incarcatura lichida si ce impact direct are acest lucru asupra distantei de
oprire a ansamblului?

Solutie/Studiu: La franare, lichidul se deplaseaza violent spre partea din fata a cisternei, determinand
o crestere bruscd a presiunii pe peretele frontal. Acest fenomen Tmpinge efectiv vehiculul inainte,
ceea ce face ca distanta de franare sa creasca semnificativ, generand ulterior si un balans periculos.
Soferul trebuie sd reduca viteza din timp si sd franeze fara socuri.



Studiu de caz 20: Planificarea rutelor si prevenirea actelor de terorism.

Situatie: Un manager de transport organizeaza o cursa pe distanta lunga pentru o cisternd plina cu
substante toxice si inflamabile care pot prezenta riscuri de securitate (utilizare in acte teroriste).

Problema: Ce reguli organizatorice si tehnice de securitate trebuie impuse soferului pentru oprirea pe
timp de noapte si monitorizareatraseului?

Solutie/Studiu: Soferului trebuie sa i se impuna utilizarea obligatorie a sistemelor de
telemetrie/urmarire sia dispozitivelor antifurt. Din punct de vedere organizatoric, el trebuie sa
planifice opririle de noapte exclusiv Tn parcéri pazite si bine iluminate, sa nu lase cheia in contact, sa
incuie usile si sd nu modifice traseul stabilit fara consimtamantul expres al companiei.



