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1. Preambul
Acest manual face parte dintr-o serie de manuale pregatite de autori pentru conducatorii de
vehicule care transportd materialele radioactive.

Manualul este potrivit Tn sine ca o referinta valoroasa, cu exemple detaliate, figuri si tabele,
care rezuma punctele cheie, contine aspectele tehnice, cerintele de baza pentru asigurarea
sigurantei transportului materialele radioactive.

Acest manual este bazat pe materialele educationale care sunt folosite in Republica Moldova
pentru predare la cursuri speciale de pregatire a soferilor vehicule care transportd marfuri
periculoase. Manualul este pregatit tinand cont de cerinte ale ADR 1n redactie noud, care a intrat
n vigoare la 1 ianuarie 2023.

Securitatea fizica a obiectivelor, instalatiilor nucleare si radiologice, a materialelor nucleare
st radioactive in timpul depozitarii, utilizarii §i transportarii, se efectueaza in conformitate cu
Regulamentul RM privind securitatea fizica in activitati nucleare si radiologice.

Manualul va fi util oricarei persoane implicate in transportul marfurilor periculoase: soferi si
alte categorii de personal angajat in transport, precum si managerii, consilierii de siguranta, etc.

Transportul materialelor nucleare si radioactive se efectueaza exclusiv de catre titularii de
autorizatie radiologica corespunzatoare.

2. Definitii
Materiale radioactive inseamna orice material continand radionuclizi cu valori ale

concentratiei de activitate si ale activitatii totale pe o expeditie mai mari decat valorile
specificate in Anexa A din ADR.

Contaminare inseamna prezenta substantei radioactive pe o suprafata in cantitati care
depdsesc 0,4 Bg/cm? pentru emitatori beta si gama si emitatori alfa de joasa toxicitate, sau 0,04
Bg/cm? pentru toti ceilalti emitatori alfa.

Contaminarea nefixatia inseamna contaminarea care poate fi inlaturata de pe o suprafata in
conditii normale de transport.



Contaminarea fixata inseamna o altd contaminare decat cea nefixata.
Nuclizi fisili inseamna uraniu-233, uraniu-235, plutoniu-239 si plutoniu-241.
Material fisil inseamna un material continand orice nuclizi fisili.

Material radioactiv cu dispersabilitate redusa inseamna fie un material solid radioactiv
sau un material radioactiv solid inchis intr-o capsula, care are o dispersabilitate limitata si nu este
sub forma de pulbere.

Material radioactiv cu activitate specifica joasa iInseamna un material radioactiv care prin
natura lui are o activitate specifica limitata, sau un material radioactiv pentru care se aplica limite
ale activitatii specifice medii estimate.

Material radioactiv in forma speciali inseamna fie:
a) Un material radioactiv in stare solida non-dispersabila; sau
b) O capsula inchisa etans continand material radioactiv.

Radioactive material low specific activity material (LSA-1) non fissile or fissile-excepted
UN 2912 (material cu activitate specifica scazuta)

Aceasta pozitie include minereuri care contin in mod natural radionuclizi (de exemplu,
uraniu, toriu); si uraniu natural sau saracit si concentrate de toriu ale unor astfel de minereuri,
inclusiv metale, amestecuri si compusi.

Materialul LSA trebuie sa fie intr-una din cele trei grupuri:

(a) LSA-1 - minereuri de uraniu si toriu, uraniu natural, uraniu saracit, toriu natural.

(b) LSA-1I - apa cu concentratie de tritiu de pana la 0,8 TBq/l, alte materiale in care
activitatea specifica nu depaseste 10-4 A2/,

(c) LSA-1II - solide, cu exceptia pulberilor.

Radioactive material surface contaminated objects (SCO-1), non-fissile or fissile-excepted
UN 2913 (obiecte contaminate la suprafata)

Radioactivitatea SCO-1 este scazuta.

Include obiecte solide din material neradioactiv avand un material radioactiv distribuit pe
suprafetele sale care:
1. contaminarea nefixata pe suprafata accesibila, Tn medie peste 300 cm?, nu depaseste 4 Bg/cm?
pentru emitatorii beta si gama si emitatorul alfa cu toxicitate scazuta;
2. contaminarea fixa pe suprafata accesibild, in medie peste 300 cmz;
3. contaminarea nefixata plus contaminarea fixa pe suprafata inaccesibila, Tn medie peste 300
cm2.

3. Dispozitii generale
Transportul materialelor radioactive reprezinta doar o0 mica parte din total de materiale
periculoase transport la nivel global
Majoritatea acestor transporturi contin cantitati foarte mici de materiale radioactive pentru
care se folosesc de diagnostic medical, In anumite aplicatii industriale sau pentru ancheta.



Obiectivul ADR este acela de a stabili prescriptii care trebuie sa fie indeplinite pentru a
asigura siguranta si pentru a proteja persoanele, proprietatea si mediul de efectele radiatiilor in
timpul transportului materialului radioactiv.

Aceasta protectie este asigurata de:

(a) izolarea continutului radioactiv;

(b) controlul intensitatii radiatiei externe;

(c) prevenirea starii critice;

(d) prevenire deteriorarilor cauzate de caldura.

Aceste prescriptii sunt Tndeplinite:
in primul rand, printr-o abordare graduala a limitari continutului pentru colete si vehicule,
precum si prin normele de performanta aplicate modelelor de colete conform riscului prezentat
de continutul radioactiv;
n al doilea rénd, prin impunerea unor prescriptii pentru conceptia si exploatarea coletelor si
pentru intretinerea ambalajelor, tinand cont de natura continutului radioactiv;
n sfarsit, prin prescrierea de controale administrative, inclusiv, daca este cazul, de aprobarea
autoritatilor competente.

ADR se aplica la transportul rutier al materialului radioactiv, inclusiv la transportul
incidental si la utilizarea materialului radioactiv.

Transportul cuprinde toate operatiile si conditiile asociate cu miscarea materialelor
radioactive, cum ar fi conceptia ambalajelor, fabricarea, intretinerea si repararea lor, si
pregatirea, expedierea, incarcarea si transportul propriu-zis, inclusiv depozitarea in tranzit,
descarcarea si receptia la destinatia finala a incarcaturilor de materiale radioactive si colete.

Se aplica o abordare graduala pentru a specifica standardele de performanta in ADR care
sunt caracterizate prin trei niveluri generale de severitate:

(a) conditii de transport de rutina (fara incidente),
(b) conditii normale de transport (incidente minore);
(c) conditii de accident la transport.

Obiectivele reglementarii transportul materialelor radioactive
Orice reglementare privind transportul materialele radioactive sunt destinate:
- Prevenirea raspandirii materialului radioactiv si posibila sa incorporare de catre oamenii care
sunt in imediata apropiere.



- Prevenirea riscului de radiatii emise pentru materialul mentionat.

- Evitati daunele generate de caldura emisa pentru anumite colete de transport.

- Evitati posibilitatea unei reactii in lant (criticitate) atunci cand sunt transportate substante
fisibile.

(/] pispersion
Ej} Incorporacion
/] Riesgo

/] calor

(\Z] Criticidad

Cerinte de siguranta pentru ambalare

Avand in vedere cantitatea mare de transporturi de materiale substantelor radioactive si
pentru a preveni lucratorii care manipuleaza coletele trebuie sa adopta masuri specifice, siguranta
in transportul se bazeaza pe proiectarea sigura de ambalaje si controlul acestor transporturi.

Coletul: este ambalajul plus continutul
radioactiv

Responsabilitatea pentru siguranta transportului este in cea mai mare parte, a expeditorului:
- utilizarea ambalajelor adecvate;

- pregatirea corecta a coletelor;

- completarea documentatiei transport si informatii catre transportator despre continut,

- riscurile, controlul incarcaturii si depozitare si

- instructiuni de urgenta.




Cerinte generale pentru transport

ADR specifica:
a. tipuri de ambalaje;

b. limitele continutului fiecarui tip in vrac;

C. etichetare;
d. reguli de transport.

Cerintele de ambalare si transport descriu:
- continerea continutului radioactiv;
- controlul nivelurilor de radiatii externe;

- prevenirea criticitatii (pentru izotopii fisili);
- prevenirea daunelor cauzate de caldura.

Cerinte bazate pe 0 protectie suficienta pentru:

- conditii de transport (fara incidente);

- conditii normale de transport (incidente minore);
- conditii de accident Tn timpul transportului.

Cerintele de ambalare se bazeaza pe:
- nucleu: fiecare miez prezinta pericole diferite;
- activitate: cu cat este mai mare activitatea, cu atat pericolul este mai mare;

- forma materialului:

» forma speciald in comparatie cu alte forme;
> valorile Al si A2: limite de activitate pentru colete.

4. Tipuri de colete

Tn Acordul ADR sunt evidentiate cinci diferite tipuri de colete:

1. Exceptat;
2. Industrial,
3. Tipul A;
4. Tipul B;
5. Tipul C.

Materialele radioactive trebuie sa fie alocate la unul dintre Nr. ONU specificate in tabelul A.
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Colete exceptate

- Contin astfel de cantitati mici de materiale radioactive care sunt concepute pentru a
suporta numai conditii obisnuite de transport.

- Sunt scutiti de majoritatea cerintelor.

- Trebuie sa respecte doar conditiile generale ale design (usor de manevrat, posibil de tinut,
usor decontaminare ...) si

- Sunt semnalizate extern numai cu numarul (ONU) precedat de literele UN si intern cu
cuvantul radioactiv.

- Tn mod normal, contin cantititi mici de material radioactiv pentru utilizare in cercetare si
diagnostice medicale

Colet exceptat (exemplu)
Nr. ONU 2908 MATERIAL RADIOACTIV, COLET EXCEPTAT - AMBALAJE GOALE

Colete industriale

« Sunt utilizate pentru transportul materialelor clasificate ca activitate specifica scazuta sau
obiecte contaminate la suprafata .

« Tn plus fati de conditiile cerute de colete exceptate, colete industriale trebuie sa respecte
cerintele referitoare la etichetare externa si cu documentele de expeditie.




Colete de tip A

« Sunt concepute pentru a fi transportate activitati relativ mici in siguranta de materiale
radioactive.

» Trebuie s reziste la toate testele, simuland conditii normale transport si sa fie supus unor teste
suplimentar daca continutul este lichid sau gazos.

O descriere generica a acestor colete ar fi:
- materialul radioactiv ntr-o fiola sau sticla, aceasta intr-un recipient de plumb de grosime
adecvata, care, la randul sau, in interiorul unei cutii inchise ermetic;
- intregul set, intre material absorbant, ambalat intr-o cutie de carton sau fibra.

fiola  recipient de plumb cutie inchisa ermetic  cutie de carton sau fibra

Daca materialul radioactiv este lichid, intre sticla de plumb si cutie, un material absorbant
capabil sa absoarba pana la dublul continutului

Transportul este limitat la valorile activitatii numite Al si A2

Valorile activititii numite A1 si A2

» Aceste doua valori variaza pentru fiecare radionuclid in functie de radiotoxicitate. Aceasta
limitare implicd faptul ca, in cazul unei eliberdri din continutul acestor colete, riscurile de
contaminare sau iradiere externa vor fi scazute.

Acesti radionuclizi includ si contributiile descendentilor cu timp de injumatatire mai mic de 10
zile: Mg-28, Al-28, Ar-42, K-42, Ca-47, Sc-47, Ti-44, Sc-44.



Al inseamna valoarea activitatii materialelor radioactive sub forma speciala, si care este folosita
pentru determinarea limitelor de activitate pentru prescriptiile ADR

Activitate care nu trebuie depasita intr-un colet de tip A atunci cand materialul este Tncapsulat
sub forma speciala.

A2 inseamna valoarea activitatii materialelor radioactive, altele decat materialele radioactive
sub forma speciald, si care este folositd pentru determinarea limitelor de activitate pentru
prescriptiile ADR.

Valori de baza ale radionuclizilor

(a) Valorile Al si/sau A2 pentru acesti radionuclizi, care includ si contributiile descendentilor
cu timp de injumatatire mai mic de 10 zile, sunt listati in continuare: Mg-28 Al-28 Ar-42 K-42
Ca-47 Sc-47 Ti-44 Sc-44;

(b) Nuclizii si descendentii lor inclusi in echilibru secular sunt listati Tn continuare: Sr-90 Y-90
Zr-93 Nb-93m Zr-97 Nb-97;

(c) Cantitatea poate fi determinata prin masurarea ratei de dezintegrare sau prin masurarea
intensitatii radiatiei la o distanta data fata de sursa;

(d) Aceste valori se aplica numai la compusii de uraniu de forma UF6, UO2F2 si UO2(NO3)2,
atat in conditii normale, cat si in conditii de accident;

(e) Aceste valori se aplica numai la compusii de uraniu de forma UO3, UF4 si UCI4 si
compusilor hexavalenti, atit in conditii normale, cat si in conditii de accident;

(f) Aceste valori se aplica pentru toti compusii uraniului, altii decét cei indicati la d) si e); (g)
Aceste valori se aplica numai la uraniului neiradiat.

Exista trei tipuri de colete industriale:

« Colete industriale tip 1 (BI-1).

Concepute pentru a rezista la conditiile de transport , dar cerintele din semnalizare si
documentare.

« Colete industriale tip 2 (BI-2).

De asemenea, trebuie si li se supuna teste de cadere libera si stivuire.

« Colete industriale tip 3 (BI-3).

De asemenea, trebuie sa treaca teste de pulverizare si penetrare a apei.




Coletele de tip B

Trebuie sa fie capabil rezista, pe langa conditii normale de transportul, efectele accidente
grave. Pentru aceasta este supus testelor de rezistenta mecanica si termica si scufundarea in apa,
care simula conditii de accidente grave.

Sunt folosite pentru transport surse radioactive de mare activitate utilizata pentru terapie
cancer si sterilizare de material chirurgical.

De asemenea multe scanere industriale, cu care sunt detectate defecte la suduri si
structuri, sunt de tip B.
Colete tip B(U)
Nr. ONU 2916 MATERIAL RADIOACTIV, COLET TIP B(U), ne-fisil sau fisil exceptat b
Colete tip B(M)
Nr. ONU 2917 MATERIAL RADIOACTIV, COLET TIP B(M), ne-fisil sau fisil exceptat b

Proiectele acestor colete sunt foarte diverse, dar, in general, materialul radioactiv intra
ntr-un recipient care actioneaza ca un scut (plumb sau uraniu saracit) si aceasta la randul sau
intr-un altul fabricat din otel. Tntre cele doua sunt de obicei utilizate materiale termoizolante.
Uneori exista un container exterior de lemn.

Tn aceste ambalaje grosimea materialelor poate fi de dimensiunile considerabile si
sistemele lor de inchidere trebuie sa impiedice deschiderea chiar Tn accidente foarte grave.

container material recipient din otel cu
de plumb absorbant inchidere de siguranta

Coletele de tip C

Sunt utilizate pentru transport.

Design de ambalaj este similar cu cel de tip B, dar cu materiale si grosimi care 7i confera
o rezistenta mecanica mai mare si cu sisteme de inchidere care asigura izolare mai buna.




Colete tip C
Nr. ONU 3323 MATERIAL RADIOACTIV, COLET TIP C, ne-fisil sau fisil exceptat b
Nr. ONU 2977 MATERIAL RADIOACTIV, HEXAFLUORURA DE URANIU, FISIL

5. Marcare si etichetare
Etichetele identifica colele continand materiale radioactive.
Pentru clasa 7, placa-eticheta trebuie sa aiba cel putin 250 mm x 250 mm, cu o linie neagra
o distantd de 5 mm spre interior si paralela cu latura, iar, in rest, aspectul prezentat in figura de
mai jos (modelul nr. 7D).

Cifra ,,7” trebuie sa aiba 0 indltime minima de 25 mm. Fondul jumatatii superioare a placii-
eticheta este galben, iar cel al jumatatii inferioare este alb, trefla si textul fiind negre. Utilizarea

cuvantului ,,RADIOACTIV” in jumatatea inferioara este facultativa, astfel incat acest spatiu
poate fi utilizat pentru aplicarea numarului ONU corespunzator.

A AL
Categoria | —Alb A
Text (obligatoriu), negru in jumatatea
inferioara a etichetei:
,RADIOACTIV” &
»CONTINUT...”

LACTIVITATE...”

Cuvantul ,RADIOACTIV” va fi urmat
de o bara verticala rosie.

RADIOACTIVE i

CONTENTS

7B

Categoria Il — Galben

Text (obligatoriu), negru in jumatatea
inferioara a etichetei:
»RADIOACTIV”

»CONTINUT...”

HACTIVITATE...”

Cuvantul ,RADIOACTIV” va fi urmat
de o bara verticala rosie.

la
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7C

Categoria Il — Galben

Text (obligatoriu), negru in jumatatea
inferioara a etichetei:
,RADIOACTIV”

,CONTINUT...

LACTIVITATE... “

Tntr-o casuta cu bordura neagra:
,INDEX DE TRANSPORT".
Cuvantul ,,RADIOACTIV” va fi urmat
de trei bare verticale rosii.

aa
£

\ RADIOACTIVE [l /

CONTENTS
ACTIVITY

TE

Materiale fisile

Text (obligatoriu), negru in jumatatea
superioara a etichetei: ,,FISIL”

Intr-o casutd cu bordura neagra, in
partea inferioara a etichetei: ,,INDICE
DE SECURITATE LA CRITICITATE”

Fiecare ambalaj, supra-ambalaj si container care contine material radioactiv, trebuie sa poarte
etichete conforme modelelor nr. 7A, 7B sau 7C potrivit categoriei corespunzatoare.

Etichetele trebuie aplicate la exterior pe doua laturi opuse pentru colete sau supra-ambalaje si
pe cele patru laturi pentru un container mare sau cisterna. in plus, fiecare ambalaj, supra-ambalaj
si container care contine materiale fisile trebuie sa poarte etichete conforme modelului nr. 7E.

Orice eticheta care nu se raporteaza la continut trebuie inlaturata sau acoperita.

11



Etichetarea variaza in functie de nivelurile de radiatii care sunt masurate in suprafata
ambalajului si la un metru de ea. Aceastd ultima valoare este caracterizata cu termen:
indicele de transport (IT).

Indicele de transport

Nivelul maxim de radiatie Se determina in unitati de milisieverti pe ora (mSv/h) lao
distantd de 1 m de suprafetele exterioare, supraambalaj sau container.
Valoarea determinata va fi inmultita cu 100 si cifra obtinuta va fi IT.

De exemplu: daca T1 este egal cu 1, intensitatea dozei la un metru de la volumul este de
0,01 mSv/h.

IT =mSv/hx 200

i Tos 9

v

Calculul indicelui de transport pentru materiale radioactive

mSV/h x 100 = mRen‘\/h $ Rotunjirea la prima zecimald superioard

INDICE DE
TRANSPORT Coeficient multiplicatie
(xm)
/ T
X10
X1 X2
S<1m?2 1<SsS5m? 5<S<20m? S$> 20 m?

12



Stand la o distantd de un metru de suprafata exterioard a ambalajului, se masoara
intensitatea maxima de radiatie (mSv/h). Rezultatul obtinut va fi inmultit cu 100 si rotunjit la
prima zecimala mai mare (1,13=1,2), cu exceptia cazului in care este egal sau mai mare de 0,05,
caz in care poate fi rotunjit la zero. Acesta este indicele de transport IT.

Masurarea Se va face la 1 metru de ambalaj, supraambalaj, container sau material LSA-I
sau SCO-I neambalat, unde:

Colet: marfa deja ambalata si pregatita formata din ambalaj si continutul acestuia.
Supraambalare: ambalare folosita pentru unul sau mai multe pachete cu ideea de a le face mai
manevrabile si mai bine pozitionate pentru transport.

Container: este un element usor de umplut si golit, cu 0 forma optima pentru manipularea
si amplasarea lui pentru transport.

LSA-I: activitate specifica scazuta sau ,,materiale cu activitate specifica scazuta”.
SCO-I: obiect contaminat la suprafata sau ,,Obiect contaminat la suprafata” (OCS).

Daca avem rezervoare LSA-I sau SCO-I neambalate, containere sau materiale, indicele
de transport se va calcula prin masurarea intensitatii maxime de radiatie (mSv/h) la o distanta de
1 metru, inmultind cu 100 si cu un factor de multiplicare care este prezentata in urmatorul tabel:

Factori de multiplicare pentru rezervoare LSA-I neambalate, containere si
materiale si obiecte SCO-I

Dimensiunile suprafetei Coeficient de multiplicare
pana la 1 m? 1
de la mai mult de 1 si pana la 5 m2 2
de la mai mult de 5 pana la 20 m2 3
mai mult de 20 m?2 10

Tntr-un colet sau supraambalaj, pentru a cunoaste categoria, trebuie sa calculim indicele
de transport si sa masuram intensitatea maxima a radiatiilor la suprafata. Daca apar categorii
diferite cu 0 metoda si cu cealalta, se va alege cea mai inalta categorie dintre cele doua, I- ALB
fiind cea mai scazuta.

7

u‘t:/ CATEGORII

O 2 O -

IT=0 0<IT=1 1<IT=10
IT > 10 (uso exclusivo)

0 mSv/h 0 mSv/h O mSv/h
Intensitatea

I=0,005 0,005 <I=0S5 0,5<I=2 maximé
2 <1510 (uso esclusivo) de radiatie

%




Materialele radioactive din colete si supraambalaje sunt clasificate in 3 categorii In functie de
indicele de transport si de intensitatea radiatiei la suprafata:

Factori de multiplicare pentru rezervoare LSA-I neambalate, containere si materiale si obiecte

SCO-I (OCSs-I)
Indicele de transport IT SRS ra(l}apel L Categoria

suprafata
02 Fara a depasi 0,005 mSv/h ALB
Mai mult de 0, dar nu mai Mai mult de 0,005 mSv/h, dar | II-GALBEN
mult de la nu mai mult de 0,5 mSv/h
Mai mult de 1, dar nu mai Mai mult de 0,5 mSv/h, dar nu | I1I-GALBEN
mult de 10 mai mult de 2 mSv/h
Mai mult de 10 Mai mult de 2 mSv/h, dar nu I1I-GALBEN b

mai mult de 10 mSv/h

a Daca IT nu este mai mare de 0,05, acesta poate fi rotunjit la 0.

b De asemenea, trebuie sa fie transportate sub modalitatea de utilizare exclusiva, adica
radioactivele dintr-un vehicul sau un container mare sunt transportate in uz exclusiv al unui
expeditor, ramanand toate operatiunile initiale, intermediare si finale de incarcare si descarcare
efectuate conform instructiunile expeditorului sau destinatarului.

6. Incarcare si manipulare
Pe fiecare colet trebuie sd fie marcate intr-o maniera lizibila si durabila, pe suprafata
exterioara a ambalajului, datele de identificare ale expeditorului sau destinatarului sau ambele.

Fiecare supra-ambalaj trebuie sa fie marcat lizibil si durabil pe suprafata sa exterioara cu
identificarea expeditorului sau a destinatarului sau cu ambele, numai daca aceste marci nu sunt
perfect vizibile pe toate coletele din interiorul supra-ambalajului.

Pentru fiecare colet, in afara coletelor exceptate, numarul ONU precedat de literele ,,UN”
si denumirea oficiald de transport trebuie sa fie marcate de maniera lizibila si durabila pe
suprafata exterioard a ambalajului.
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Orice colet cu 0 masa bruta mai mare de 50 kg trebuie sa poarte pe suprafata exterioara a
ambalajului indicarea masei sale brute admisibile, de maniera lizibila si durabila.

Orice colet conform:

(a) unui model de colet tip IP-1, IP-2 sau IP-3, trebuie sa poarte pe suprafata exterioara a
ambalajului in mod durabil si lizibil, marca ,,TIP IP-1”, ,, TIP IP-2” sau ,,TIP IP-3”, dupa caz;
(b) un model de colet tip A, trebuie sa poarte pe suprafata exterioara a ambalajului mentiunea
,,TIP A” inscrisa de maniera lizibila si durabila;
(c) un model de colet tip IP-2, colet tip IP-3 sau de colet tip A, trebuie sa poarte pe suprafata
exterioara a ambalajului, inscrise lizibil si durabil, semnul distinctiv utilizat pe vehiculele aflate
Tn circulatie rutiera internationala din tara de origine a modelului mentionat de catre autoritatea
din tara de origine a modelului.

Fiecare colet in conformitate cu un model aprobat trebuie sa fie marcat lizibil si durabil pe
suprafata sa exterioara cu urmatoarele informatii:

(a) marca atribuita respectivului model de catre autoritatea competenta;
(b) un numar de serie propriu fiecarui ambalaj conform respectivului model;
(c) Tip B(U), Tip B(M) sau Tip C, in cazul modelelor de colet Tip B(U), Tip B(M) sau Tip C.

Orice colet conform unui model de colet tip B(U), tip B(M) sau tip C trebuie sa poarte pe
suprafata exterioara a recipientului exterior rezistent la foc si la apa, intr-un mod foarte vizibil,
simbolul treflei ilustrat.

Atunci cand materiale LSA-I sau SCO-I sunt continute in recipiente si sunt transportate n
regim de utilizare exclusiva, suprafata exterioara a respectivelor recipiente poate purta mentiunea
»RADIOACTIV LSA-I” sau ,,RADIOACTIV SCO-I", dupa caz.

Tn toate cazurile de transport international de colete care necesita aprobarea modelului de
catre autoritatea competenta, marcajul trebuie sa fie in conformitate cu certificatul tarii de
origine a modelului.

Ambalarea in comun

Marfurile periculoase pot fi ambalate Th comun cu diferite marfuri periculoase sau alte
marfuri Tn ambalaje combinate, cu conditia ca aceste marfuri sa nu reactioneze periculos intre
ele.

Tn afara coletelor care contin exclusiv marfuri din clasa 1 sau exclusiv marfuri din clasa
7, daca se utilizeaza in calitate de ambalaje exterioare 14zi din lemn sau din carton, un colet
continand marfuri diferite ambalate In comun, nu trebuie sa cantdreascd mai mult de 100 kg.
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Dispozitiile din ADR nu se aplica la transportul:

(a) Materialelor radioactive care sunt parte integranta din mijlocul de transport;

(b) Materialelor radioactive deplasate n interiorul unei locatii care face obiectul unor
reglementari de sigurantd adecvate 1n vigoare in respectiva locatie;

(c) Materialelor radioactive implantate sau incorporate intr-o persoana sau un animal viu
pentru diagnosticare sau tratament;

(d) Materialelor radioactive din produsele de consum care au primit aprobarea legala, ca
urmare a vanzarii lor catre consumatorul final;

(e) Materialelor naturale si zacamintelor care contin nuclide radioactive naturale, aflate
fie in starea lor naturald, cu conditia ca concentratia activitatii materialului sa nu depaseasca de
10 ori valorile specificate in ADR,;

(f) Obiectele solide ne-radioactive in cazul carora sunt prezente materiale radioactive pe
oricare dintre suprafetele lor, n cantitati care nu depasesc limita prevazuta in definitia
"contaminarii" .

7. Program de radioprotectie
Obiective care urmaresc cerintele ADR
» Continerea materialelor prin ambalare, evitandu-le dispersia si posibila sa incorporare de catre
oameni.
» Controlul radiatiei emise de colete, prin intermediul ecranarea ambalajului.

......

« Prevenirea criticitatii nucleare atunci cand este transportat substante fisibile.

H

* Protectie impotriva deteriorarii cauzate de caldura generata.

Protectia si siguranta trebuie sa fie optimizate cu scopul ca marimea dozelor individuale,
numarul persoanelor expuse si posibilitatea aparitiei unei expuneri sd fie mentinute la un nivel
cat mai scazut posibil, fiind luati in considerare factorii economici si sociali cu conditia ca dozele
aplicate persoanelor sa faca obiectul limitarilor de doza.

Trebuie adoptata o abordare structurata si sistemica care sa includa aprecierea interfetelor
dintre activitatea de transport si celelalte activitati.

Program de radioprotectie.

Transportul materialelor radioactive trebuie sa se supuna unui program de radioprotectie,
care este un ansamblu de dispozitii sistematice al caror scop este de a face astfel incat masurile
de radioprotectie sa fie luate n considerare in mod riguros.

Dozele pentru persoane trebuie sa fie sub limitele dozelor corespunzatoare. Protectia si
siguranta trebuie sa fie optimizate cu scopul ca marimea dozelor individuale, numarul
persoanelor expuse si posibilitatea aparitiei unei expuneri sa fie mentinute la un nivel cat mai
scazut posibil.

Natura si amploarea masurilor care trebuie luate Tn program de radioprotectie sunt legate
de probabilitatea si marimea expunerilor la radiatii.

Programul trebuie sa includa prescriptie prevazute in ADR

Documentele programului trebuie sa fie disponibile la cererea autoritatii competente in
vederea inspectiei.
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Tn cazul expunerilor profesionale care rezulta din activitatile de transport se estimeaza ca
doza efectiva:

(a) se va situa probabil intre 1 si 6 mSv pe an, va trebui aplicat un program de evaluare a
dozelor prin supravegherea locurilor de munca sau supravegherea individuala.

(b) va depasi probabil 6 mSv intr-un an, va trebui procedat la 0 supraveghere individuala.

Lucrétorii trebuie sa fie instruiti corespunzator n ceea care priveste radioprotectie, inclusiv
privind masurile de prevenire care trebuie respectate cu scopul de a limita expunerea lor la
radiatii datorita profesiei si expunerea altor persoane care ar putea fi afectate datorita actiunilor
intreprinse de ei.

In afara proprietitilor radioactive si de fisiune, va trebui s se tind seama de orice risc
secundar prezentat de continutul coletului, cum ar fi explozivitatea, inflamabilitatea, piroforia,
toxicitatea chimica si corosivitatea, in documentatie, de ambalare, etichetare, marcare,
placardare, depozitare si transport, pentru a respecta toate dispozitiile corespunzatoare ale ADR
aplicabile marfurilor periculoase.

Neconformitate
1n caz de nerespectare a uneia dintre limitele din ADR aplicabile pentru nivelul de radiatie
sau de contaminare,

(a) expeditorul trebuie sa fie informat de aceasta nerespectare de catre:
i) transportator, daca nerespectarea este constatata in timpul transportului, sau
il) destinatar, daca nerespectarea este constatata la receptie;

(b) transportatorul, expeditorul sau destinatarul, trebuie:

i) sa ia imediat masurile necesare pentru a deminua consecintele acestei nerespectari;

i) sa investigheze neconformitatea si cauzele, circumstantele si consecintele acesteia;

iii) sa ia masurile necesare pentru a remedia cauzele si circumstantele care au condus la
neconformitate, si

iv) sa aduca la cunostinta autoritatilor competente cauzele neconformitatii si masurile
corective sau preventive luate, si

(c) neconformitatea trebuie sa fie adusa la cunostinta expeditorului si respectiv, autoritatilor
competente imediat atunci cand a aparut o situatie de expunere de urgenta.

8. Masuri de securitate
Tn caz de accidente sau incidente in timpul transportului materialului radioactiv, planurile
de interventie se respecta pentru a asigura protectia persoanelor, proprietatii si mediului.

CUPRINSUL PLANULUI DE SECURITATE PENTRU TRANSPORT RUTIER
Capitolul 1 Detalii despre intreprindere

Capitolul 2 Managementul securitdtii

Capitolul 3 Comunicatii

Capitolul 4 Masuri de securitate

Capitolul 5 Alte informatii
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Anexa A Lista persoanelor responsabile cu aspectele de management al securitatii si indatoririle
acestora

Anexa B Lista persoanelor autorizate sa manipuleze marfurile periculoase de mare risc

Anexa C Schite ale zonelor cu acces limitat

Anexa D Inregistrari ale datelor la care s-a schimbat

Certificat de securitate — act permisiv care atesta corespunderea instalatiei (utilajului) ce
are surse de radiatii ionizante, a mijlocului de transport al surselor radioactive, precum si a
ambalajului si a containerului de transport, cu standardele, regulile, normele si cu normativele
tehnice care reglementeaza exploatarea in sigurantd a instalatiilor nucleare sau radiologice.

Material radioactiv de mare risc este acela a carui activitate este egala sau mai mare decét
un prag de securitate pentru transport de 3000 A2 pe colet, cu exceptia urmatorilor radionuclizi
al caror prag de securitate pentru transport este dat in tabelul de mai jos.

Element Radionuclid ’ (IBq)

Americiu Am-241 0.6
Aur Au-198 2
Cadmiu Cd-109 200
Californmu Cf-252 0.2
Curiu Cm-244 0.5
Cobalt Co-57 7
Cobalt Co-60 0,3
Cesiu Cs-137 1
Fier Fe-55 8000
Germaniu Ge-68 7
Gadoliniu Gd-153 10
Iridiu Ir-192 0.8
Nichel Ni-63 600
Paladiu Pd-103 900
Prometiu Pm-147 400
Poloniu Po-210 0.6
Plutoniu Pu-238 0.6
Plutoniu Pu-239 0.6
Radiu Ra-226 0.4
Rutenmu Ru-106 3
Seleniu Se-75 2
Strontiu Sr-90 10
Taliu T1-204 200
Tuliu Tm-170 200
Yterbiu Yb-169 3
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INTREBARI PENTRU AUTOEVALUARE

1. De la ce valoare a cantititii de substanta radioactiva de pe o suprafata se
considera ,,contaminare” pentru emitatorii beta si gama?

Raspuns corect: Peste 0,4 Bg/cm?

Tntrebarea 2

2. Care dintre urmatorii radionuclizi NU este enumerat in text ca fiind un
nuclid fisil?

Raspuns corect: Toriu-232

3. Ce reprezinta ,,contaminarea nefixata” conform definitiilor prezentate?
Raspuns corect: Contaminarea care poate fi inlaturata de pe o suprafata n conditii
normale de transport.

4. Tn ce grupi LSA sunt incluse apa cu 0 concentratie de tritiu de pani la 0,8
TBQg/l si materialele a ciror activitate specifica nu depaseste \(10"{-4}
A_2\)/g?

Raspuns corect: LSA-II.

5. Tn sarcina cui revine, in cea mai mare parte, responsabilitatea pentru
siguranta transportului de materiale radioactive?

Raspuns corect: A expeditorului

6. Care sunt cele trei niveluri generale de severitate stabilite prin abordarea
graduala a standardelor de performanta in ADR?

Raispuns corect: Conditii de rutina (fara incidente), conditii normale (incidente
minore) si conditii de accident.

7. Ce elemente compun ,,coletul” in contextul transportului de materiale
radioactive?

Raispuns corect: Ambalajul plus continutul radioactiv.

8. Care dintre urmatoarele optiuni nu este un obiectiv direct al
reglementarilor privind transportul materialelor radioactive mentionat in
text?

Raispuns corect: Maximizarea vitezei de livrare a materialelor catre unitatile
medicale.

9. Cum trebuie sa fie semnalizate Tn exterior coletele exceptate, conform
cerintelor prezentate?

Raspuns corect: Numai cu numarul ONU, precedat de literele UN.

10. Care tip de colete contine cantititi atit de mici de materiale radioactive
Tncat sunt scutite de majoritatea cerintelor de transport si trebuie sa respecte
doar conditiile generale de design?

Raspuns corect: B.

11. Cum trebuie sa fie semnalizate Tn mod obligatoriu coletele exceptate care
transporta cantitati mici de substante radioactive?

Raspuns corect: Extern cu numarul ONU precedat de literele UN si intern cu
cuvantul ,,radioactiv”

12. Ce tip de colete este utilizat pentru transportul materialelor cu activitate
specifica scazuta (LSA) sau a obiectelor contaminate la suprafata (SCO),
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avand obligatia suplimentara de a respecta cerintele de etichetare externa si
documentele de expeditie?

Raspuns corect: Colete industrial.

13. Ce teste suplimentare trebuie sa treaca coletele de tip A, concepute pentru
transportul in siguranta al unor activitati relativ mici de materiale
radioactive?

Raspuns corect: Teste suplimentare daca continutul este lichid sau gazos.

14. Tn cazul In care materialul radioactiv transportat Intr-un colet de tip A
este lichid, ce conditie speciala trebuie indeplinita privind materialul
absorbant dintre recipientul de plumb si cutie?

Raspuns corect: Sa fie capabil sa absoarba pana la dublul continutului.

15. Pentru ce tip de transport sunt utilizate coletele de tip B, fiind supuse unor
teste stricte de rezistenta mecanica, termica si de scufundare in apa pentru a
simula accidente grave?

Raspuns corect: Pentru surse radioactive de mare activitate utilizate in terapia
cancerului, sterilizarea materialelor chirurgicale si scanere industrial.

16. Care dintre urmatoarele numere ONU si descrieri corespunde unui colet
de tip B(M) non-fisil sau fisil exceptat?

Raispuns corect: Nr. ONU 2917 MATERIAL RADIOACTIV, COLET TIP B(M).
17. Care este masa maxima admisa pentru un colet care contine marfuri
diferite ambalate Tn comun, daca se utilizeaza lazi din lemn sau din carton ca
ambalaje exterioare (cu exceptia celor din clasa 1 sau clasa 7)?

Raspuns corect: 100 kg.

18. Tn ce conditie sunt exceptate de la dispozitiile ADR materialele naturale si
zacamintele care contin nuclide radioactive naturale aflate in starea lor
naturala?

Raispuns corect: Cu conditia ca concentratia activitatii materialului sa nu
depaseasca de 10 ori valorile specificate in ADR.

19. Care dintre urma:toarele situatii de transport al materialelor radioactive
este supusa reglementarilor ADR (NU este exceptata)?

Raispuns corect: Materialele radioactive transportate pe drumurile publice Tntre
doua fabrici diferite din tari diferite.

20. Cum se numeste actul permisiv care atesta ca o instalatie cu surse de
radiatii ionizante, mijlocul de transport, ambalajul si containerul de transport
corespund standardelor si normelor de exploatare in siguranta?

Raspuns corect: Certificat de Securitate.

20



Studii de caz — Acordul
ADR (Clasa 7)



Transportul Substantelor si Materialelor Radioactive (Clasa 7)

Studiu de caz 1: Calcularea indicelui de transport (IT) pentru colete

Situatie: Un conducator auto preia o incarcatura de materiale radioactive ambalate. La verificarea
coletului, aparatul de masura indica un nivel maxim al radiatiei de $0,01\text{ mSv/h}$ la distanta de
1 metru fata de suprafata exterioara.

Problema: Cum se calculeaza indicele de transport (IT) Tn aceasta situatie si ce valoare va fi inscrisa
pe eticheta?

Solutie pe baza manualului: Pentru a determina indicele de transport (IT), nivelul maxim de radiatie
masurat Tn milisieverti pe ora ($\text{mSv/h}$) la distanta de 1 metru se inmulteste cu valoarea 100.
Tn acest caz, calculul este: $\text{IT} = 0,01 \times 100 = 1$. Valoarea indicelui de transport (IT) ce
va fi consemnata este 1.

Studiu de caz 2: Clasificarea coletelor si etichetarea pe categorii

Situatie: Tn cadrul unui transport de materiale radioactive, un colet prezinti un indice de transport
(IT) egal cu 0, iar intensitatea maxima a radiatiei masurata direct la suprafata sa este de $0,004\text{
mSv/h}$.

Problemai: In ce categorie de etichetare se incadreaza acest colet conform normelor specifice clasei
7?

Solutie pe baza manualului: Conform tabelului de categorii din manual, daca indicele de transport
este O ($\text{IT} = 0%), iar intensitatea radiatiei la suprafata nu depaseste limita de $0,005\text{
mSv/h}$, coletul se incadreaza in Categoria | - ALB. Acesta va purta o eticheta conform modelului
nr. 7A.

Studiu de caz 3: Transportul de marfuri radioactive de mare risc

Situatie: O companie de transport rutier organizeaza o expeditie ce contine un colet cu izotopul
Cobalt-60 ($\text{Co-60}$) a carui activitate totala este de $0,5\text{ TBq}$.

Problema: Este considerat acest transport ca fiind unul cu materiale radioactive de mare risc?
Solutie pe baza manualului: Da. Manualul stipuleaza ca un material radioactiv este considerat de
mare risc daca activitatea sa pe colet este egala sau mai mare decat pragul de securitate stabilit.
Pentru Cobalt-60 ($\text{Co0-60}$), pragul de securitate este de $0,3\text{ TBq}$. Deoarece coletul
are $0,5\text{ TBq}$, acesta depaseste pragul, fiind clasificat ca marfa de mare risc.

Studiu de caz 4: Transportul lichidelor in colete de tip A

Situatie: Un expeditor pregateste un colet de Tip A care contine 0 substanta radioactiva sub forma
lichida, ambalata intr-o fiola din sticla introdusa ntr-un recipient de plumb.

Problema: Ce conditie suplimentara obligatorie trebuie sa indeplineasca materialul absorbant asezat
n interiorul ambalajului exterior (cutia de carton/fibra)?

Solutie pe baza manualului: Daca materialul radioactiv transportat este lichid, intre recipientul de
plumb si cutia exterioara trebuie adaugat un material absorbant care sa fie capabil sa absoarba pana la
dublul continutului lichid din interior.

Studiu de caz S: Definirea si transportul materialelor de tip LSA-I

Situatie: Un sofer auto este desemnat sa efectueze un transport de minereuri de uraniu natural si
concentrate de toriu sub numarul ONU 2912.
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PONME

Problemii: Tn ce grupa de materiale radioactive se incadreazi aceasta marfa si ce semnificatie are
acronimul LSA?

Solutie pe baza manualului: Acronimul LSA provine din limba engleza (Low Specific Activity) si
reprezinta un material radioactiv cu activitate specifica joasa. Minereurile de uraniu si toriu natural,
precum si concentratele lor, se incadreaza in mod specific in grupa LSA-I (material cu activitate
specifica scazutd).

Studiu de caz 6: Exceptarea de la prevederile Acordului ADR

Situatie: Un vehicul utilitar transporta pe drumurile publice esantioane de minerale naturale ce
contin radionuclizi in stare bruta. La control, se constata ca concentratia activitatii acestor materiale
depaseste de exact 5 ori valorile de baza specificate in normele ADR.

Problema: Se aplica dispozitiile Acordului ADR pentru acest transport?

Solutie pe baza manualului: Nu, dispozitiile ADR nu se aplica Tn acest caz. Manualul prevede Tn
mod clar ca materialele naturale si zacamintele care contin radionuclizi naturali aflati n starea lor
naturala sunt exceptate, cu conditia ca concentratia activitatii materialului sa nu depaseasca de
10 ori valorile specificate in reglementari. Fiind de doar 5 ori mai mare, transportul raméane exceptat.

Studiu de caz 7: Marcarea coletelor cu masa mare

Situatie: In incinta depozitului logistic, se pregiteste 0 expeditie de colete industriale destinate
transportului rutier. Unul dintre aceste colete grele cantareste 0 masa bruta totala de $65\text{ kg}$.
Problema: Ce marcaj specific legat de greutate trebuie aplicat pe suprafata exterioara a acestui
ambalaj?

Solutie pe baza manualului: Orice colet care are 0 masa bruta mai mare de 50 kg trebuie sa
poarte pe suprafata sa exterioara indicarea masei brute admisibile, inscrisa Tntr-o maniera lizibila si
durabila. Prin urmare, marcajul cu valoarea exacta a masei brute este obligatoriu.

Studiu de caz 8: Obligatiile in caz de neconformitate la receptie

Situatie: La destinatie, Tn momentul receptiei unei incarcaturi radioactive, personalul calificat al
destinatarului constata ca un container prezinta scurgeri fine si 0 depasire a limitelor permise de
contaminare nefixata.

Problema: Care sunt primele actiuni obligatorii pe care trebuie sa le intreprinda destinatarul conform
normelor de siguranta?

Solutie pe baza manualului: In caz de neconformitate constatati la receptie, destinatarul trebuie:

Sa informeze imediat expeditorul si transportatorul despre aceasta nerespectare.

Sa ia imediat masurile necesare pentru a diminua consecintele neconformitatii.

Sa investigheze cauzele, circumstantele si consecintele acestui incident.

Sa informeze imediat autoritatile competente daca a aparut o situatie de expunere de urgenta.

Studiu de caz 9: Aplicarea placilor-eticheta pe unitatile de transport

Situatie: Un autovehicul articulat transporta un container mare plin cu colete de Categoria I1-
GALBEN (clasa 7).

Problema: Unde si in ce mod trebuie aplicate placile-eticheta (marile etichete de pericol de minim
$250 \times 250\text{ mm}$) pe container?

Solutie pe baza manualului: Pentru clasa 7, in cazul unui container mare sau cisterna, placile-
eticheta (modelul nr. 7D) care indica pericolul radiologic trebuie aplicate Tn mod obligatoriu la
exterior, pe toate cele patru laturi ale acestuia.
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Studiu de caz 10: Evaluarea si supravegherea dozelor profesionale

Situatie: Tn cadrul programului de radioprotectie al unei companii, se estimeaza prin calcule tehnice
ca doza efectiva anuala primita de conducatorii auto din cauza expunerilor profesionale la transport
se va situa cel mai probabil intre $1\text{ mSv}$ si $6\text{ mSv}$ pe an.

Problema: Ce tip de monitorizare structurala trebuie aplicat Tn aceasta situatie pentru conducatorii
auto?

Solutie pe baza manualului: Tn cazul in care se estimeaza ca doza efectiva se va situa intre 1 si 6
mSv pe an, compania este obligata sa aplice un program de evaluare a dozelor prin
supravegherea locurilor de munci sau prin supraveghere individuala. (Daca doza ar fi depasit
probabil 6 mSv pe an, supravegherea individuala ar fi fost strict obligatorie).

Studiu de caz 11: Limitele de contaminare nefixata la suprafata
coletelor

Situatie: La finalizarea incdrcarii unui transport de materiale radioactive, inspectorul de securitate
efectueaza teste prin stergere (frotiu) pe suprafata exterioara a unui colet pentru a masura
contaminarea nefixatd cu emitatori beta, gama si alfa de joasa toxicitate.

Problema: Care este valoarea maxima admisa a contaminarii nefixate pe suprafata exterioard a
coletului pentru ca transportul sa poatd pleca la drum in conditii normale?

Solutie pe baza manualului: Conform normelor ADR pentru clasa 7, contaminarea nefixata pe
suprafata exterioara a oricdrui colet trebuie mentinuta la cel mai scdzut nivel posibil si, in conditii
normale de transport, nu trebuie sa depaseasca limita de $4\text{ Bq/cm}”"2$ pentru emitatorii beta,
gama si alfa de joasa toxicitate.

Studiu de caz 12: Echipamentele de protectie obligatorii si trusa ADR

Situatie: Un conducator auto detine un certificat ADR valabil pentru Clasa 7 si urmeaza sa efectueze
un transport de colete de Categoria II-GALBEN (numirul ONU 2915). Inainte de plecare, el verifica
dotarea vehiculului.

Problema: Ce echipament specific Clasei 7 (in plus fatd de echipamentele generale precum vesta
reflectorizantd, lanterna, masca de evacuare) trebuie sa se afle in mod obligatoriu la bordul
vehiculului conform instructiunilor scrise?

Solutie pe baza manualului: Spre deosebire de alte clase de marfuri periculoase (cum ar fi clasa 3
sau 8, unde sunt obligatorii lopata, obturatorul de canalizare sau recipientul de colectare), pentru
Clasa 7 (Materiale radioactive) nu sunt solicitate aceste echipamente suplimentare de retinere a
scurgerilor. Totusi, conducdtorul auto trebuie sa aiba obligatoriu la bord echipamentul individual de
protectie general (vestd, lanterna neferoasa, manusi, ochelari) si dispozitivele de monitorizare
personala (dozimetrul) stabilite prin programul de radioprotectie al transportatorului.

Studiu de caz 13: Transportul de ambalaje goale (ONU 2908)

Situatie: O companie trebuie sa returneze la fabrica o serie de ambalaje din plumb destinate coletelor
de tip A, care au fost descarcate complet de continutul lor radioactiv si curatate la interior.
Transportul se va efectua sub numarul ONU 2908 - AMBALAJ GOL.
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Problema: Ce cerinta estetica si de marcare structurald trebuie indeplinita cu privire la vechile
etichete de pericol (modelul nr. 7) aplicate anterior pe cutii?

Solutie pe baza manualului: Manualul stipuleaza clar ca, in cazul transportului de ambalaje goale
necuratate care au continut materiale radioactive, etichetele de pericol de clasa 7 (etichetele
anterioare) nu mai trebuie sa fie vizibile. Acestea trebuie inlaturate, acoperite sau mascate complet
pentru a nu mai indica prezenta unui pericol radiologic activ pe durata transportului ca ambalaj
exceptat.

Studiu de caz 14: Stabilirea limitei indicelui de securitate la criticitate
(1SC)

Situatie: Un vehicul de transport rutier de marfuri urmeaza sa preia o incarcaturd grupatd formata din
mai multe colete ce contin substante fisionabile (Uranium-235). Pe etichetele speciale ale fiecarui
colet este Tnscris Indicele de Securitate la Criticitate (1SC).

Problema: Care este suma maxima admisa a Indicilor de Securitate la Criticitate (ISC) pentru totalul
coletelor incarcate pe un singur vehicul in regim de transport obisnuit (fara utilizare exclusiva)?

Solutie pe baza manualului: In cazul unui transport de colete ce contin substante fisionabile,
efectuat pe un vehicul care nu se afla sub regim de ,,utilizare exclusiva”, suma indicilor de securitate
la criticitate (1SC) ai tuturor coletelor aflate la bord nu trebuie sa depaseasca valoarea de 50.

Studiu de caz 15: Continutul documentului de transport (Documentul
ADR) pentru Clasa 7

Situatie: Un expeditor completeaza documentul de transport pentru o expeditie de Tod-131 ($\text{l-
131}9) utilizat in scopuri medicale, ambalat in colet de tip A. El noteaza denumirea oficiala: ,,UN
2915, MATERIAL RADIOACTIVE, COLET DE TIP A, 7”.

Problema: Ce informatii tehnice specifice despre radionuclid si starea fizica a acestuia mai trebuie
adaugate obligatoriu Tn document conform reglementarilor Clasei 77

Solutie pe baza manualului: Pentru materialele din Clasa 7, documentul de transport trebuie sa
specifice obligatoriu:

Numele sau simbolul chimic al fiecarui radionuclid (in acest caz, $\text{I-131}$).
O descriere a formei fizice si chimice a materialului (sau mentiunea ca este o forma speciala).

. Activitatea maxima a continutului radioactiv in timpul transportului, exprimata in Becquereli
($\text{Bq}$) sau multipli ai acestuia ($\text{GBq}$, S\text{TBq}$).

Studiu de caz 16: Regimul de ,,Utilizare Exclusiva” (Exclusive Use)
Situatie: Un expeditor doreste sa transporte un utilaj industrial greu ce contine o sursa radioactiva de

mare activitate, in conditiile in care intensitatea radiatiei la suprafata exterioara a coletului depaseste
$2\text{ mSv/h}$ (limita standard), dar este mai mica de $10\text{ mSv/h}$.

Problema: In ce conditii specifice de organizare a transportului rutier este permisa efectuarea acestei
expeditii?
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Solutie pe baza manualului: Acest transport este permis doar daca vehiculul este operat in regim de
»Utilizare Exclusiva”. Acest regim presupune cd un singur expeditor are utilizarea unica si exclusiva
a vehiculului, iar toate operatiunile de incarcare, transport si descarcare sunt efectuate in conformitate
cu instructiunile expeditorului si sub supravegherea sa stricta, fiind interzisa adaugarea altor marfuri
n vehicul.

Studiu de caz 17: Cerinte structurale pentru coletele de Tip B(U)

Situatie: Un producator de echipamente radiologice industriale proiecteaza un nou model de
container de Tip B(U) destinat transportului de izotopi cu activitate foarte ridicata.

Problema: Ce teste extreme, care simuleaza un accident grav de transport, trebuie sd poata rezista
structura acestui colet fara a pierde izolarea materialului radioactiv?

Solutie pe baza manualului: Coletele de Tip B(U) sunt proiectate sa reziste la conditii de accident
grav. Conform manualului, acestea trebuie sa reziste cu succes la teste cumulative precum: testul de
prabusire (ciadere libera de la 9 metri pe o suprafata tinta rigida), testul de perforare (cadere de la
1 metru pe o bara solida de otel) si testul termic (expunere completa la un incendiu de
$800M\circ\text{ C}$ timp de 30 de minute).

Studiu de caz 18: Restrictii privind prezenta persoanelor in cabina
vehiculului

Situatie: Pe traseu, un conducdtor auto care transporta materiale radioactive din Categoria I1I-
GALBEN opreste intr-o statie de alimentare si se intalneste cu un coleg de breasla care 1i cere sd il ia
ca pasager in cabind pana la urmatoarea localitate.

Problema: [i este permis soferului sa primeasca pasageri in cabina unui vehicul care transporta
marfuri din Clasa 7?

Solutie pe baza manualului: Nu, este strict interzis. Conform reglementarilor generale si specifice
ADR transpuse in manual, la bordul unei unitati de transport care transportd marfuri periculoase
(inclusiv Clasa 7) nu este permisa prezenta niciunei alte persoane in afara de membrii
echipajului de conducere (soferul si, daca este cazul, soferul de rezerva sau insotitorul autorizat).
Pasagerii ocazionali sunt strict interzisi.

Studiu de caz 19: Separarea incarcaturii radioactive de locurile
ocupate de oameni

Situatie: O firma de transport organizeazad un transport combinat, unde in aceeasi autoutilitard mare
sunt asezate colete de materiale radioactive (Categoria II si III) si, In compartimente separate, alte
marfuri generale.

Problema: Fata de ce elemente sau categorii sensibile trebuie asigurate distante minime de separare
(izolare) conform programului de radioprotectie?

Solutie pe baza manualului: Coletele radioactive trebuie separate si distantate structural in interiorul
vehiculului fata de:

Cabina conducatorului auto si locurile ocupate permanent de oameni (pentru a limita doza de
radiatii primitd de personal).

Filmele fotografice nedevelopate (deoarece radiatiile le pot matui/deteriora).
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3. Mirfurile periculoase incompatibile (cum ar fi substantele explozive din Clasa 1 sau cele
inflamabile).

Studiu de caz 20: Marcarea vehiculelor - Plicile portocalii

o Situatie: Un autocamion cu prelata efectueaza un transport national de colete industriale tip 2 (IP-2)
care contin substante radioactive solide, sub forma de deseuri ambalate n regim normal.

e Problema: Ce marcaj portocaliu general trebuie sa poarte vehiculul pe durata acestui parcurs si unde
trebuie amplasat?

e Solutie pe baza manualului: Unitatea de transport care efectueaza un transport de colete cu
materiale radioactive (cu exceptia coletelor exceptate) trebuie sa poarte doua placi portocalii
reflectorizante simple (neutre, fara numere). Acestea au dimensiunile standard de $400 \times
300\text{ mm}$ si trebuie fixate vertical: una in partea din fata, iar cealalta in partea din spate a
unitatii de transport.
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