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1. Preambul
Acest manual face parte dintr-o serie de manuale pregatite de autori pentru conducétorii de
vehicule care transporta materialele radioactive.

Manualul este potrivit in sine ca o referinta valoroasa, cu exemple detaliate, figuri si tabele,
care rezuma punctele cheie, contine aspectele tehnice, cerintele de baza pentru asigurarea
sigurantei transportului materialele radioactive.

Acest manual este bazat pe materialele educationale care sunt folosite in Republica Moldova
pentru predare la cursuri speciale de pregatire a soferilor vehicule care transportd marfuri
periculoase. Manualul este pregatit tinand cont de cerinte ale ADR 1in redactie noua, care a intrat
in vigoare la 1 ianuarie 2023.

Securitatea fizica a obiectivelor, instalatiilor nucleare si radiologice, a materialelor nucleare
si radioactive In timpul depozitdrii, utilizarii i transportarii, se efectueaza in conformitate cu
Regulamentul RM privind securitatea fizicd in activitd{i nucleare si radiologice.

Manualul va fi util oricarei persoane implicate in transportul marfurilor periculoase: soferi si
alte categorii de personal angajat in transport, precum si managerii, consilierii de sigurantd, etc.

Transportul materialelor nucleare si radioactive se efectueaza exclusiv de catre titularii de
autorizatie radiologica corespunzatoare.

2. Definitii
Materiale radioactive inseamna orice material continand radionuclizi cu valori ale
concentratiei de activitate si ale activitatii totale pe o expeditie mai mari decat valorile
specificate in Anexa A din ADR.

Contaminare inseamna prezenta substantei radioactive pe o suprafata in cantitati care
depasesc 0,4 Bg/cm? pentru emitatori beta si gama si emitatori alfa de joasd toxicitate, sau 0,04
Bg/cm? pentru toti ceilalti emitatori alfa.

Contaminarea nefixata inseamna contaminarea care poate fi inlaturata de pe o suprafatd in
conditii normale de transport.



Contaminarea fixata inseamna o altd contaminare decat cea nefixata.
Nuclizi fisili inseamna uraniu-233, uraniu-235, plutoniu-239 si plutoniu-241.
Material fisil inseamna un material continand orice nuclizi fisili.

Material radioactiv cu dispersabilitate redusa inseamna fie un material solid radioactiv
sau un material radioactiv solid inchis Tntr-o capsula, care are o dispersabilitate limitata si nu este
sub forma de pulbere.

Material radioactiv cu activitate specifica joasa inseamna un material radioactiv care prin
natura lui are o activitate specifica limitata, sau un material radioactiv pentru care se aplica limite
ale activitatii specifice medii estimate.

Material radioactiv in forma speciala inseamna fie:
a) Un material radioactiv in stare solida non-dispersabild; sau
b) O capsula inchisa etang continand material radioactiv.

Radioactive material low specific activity material (LSA-1) non fissile or fissile-excepted
UN 2912 (material cu activitate specifica scazuta)

Aceasta pozitie include minereuri care contin in mod natural radionuclizi (de exemplu,
uraniu, toriu); si uraniu natural sau saracit si concentrate de toriu ale unor astfel de minereuri,
inclusiv metale, amestecuri si compusi.

Materialul LSA trebuie sa fie intr-una din cele trei grupuri:

(@) LSA-I - minereuri de uraniu si toriu, uraniu natural, uraniu saracit, toriu natural.

(b) LSA-II - apa cu concentratie de tritiu de pana la 0,8 TBq/l, alte materiale in care
activitatea specifica nu depaseste 10-4 A2/,

(c) LSA-III - solide, cu exceptia pulberilor.

Radioactive material surface contaminated objects (SCO-1), non-fissile or fissile-excepted
UN 2913 (obiecte contaminate la suprafati)

Radioactivitatea SCO-1 este scazuta.

Include obiecte solide din material neradioactiv avand un material radioactiv distribuit pe
suprafetele sale care:
1. contaminarea nefixata pe suprafata accesibild, in medie peste 300 cm?, nu depaseste 4 Bg/cm?
pentru emitatorii beta si gama si emitdtorul alfa cu toxicitate scazuta;

2. contaminarea fixd pe suprafata accesibild, in medie peste 300 cm?;
3. contaminarea nefixatd plus contaminarea fixd pe suprafata inaccesibild, in medie peste 300
cm2,

3. Dispozitii generale
Transportul materialelor radioactive reprezintd doar o mica parte din total de materiale
periculoase transport la nivel global
Majoritatea acestor transporturi contin cantitati foarte mici de materiale radioactive pentru
care se folosesc de diagnostic medical, in anumite aplicatii industriale sau pentru ancheta.



Obiectivul ADR este acela de a stabili prescriptii care trebuie sa fie indeplinite pentru a
asigura siguranta si pentru a proteja persoanele, proprietatea si mediul de efectele radiatiilor in
timpul transportului materialului radioactiv.

Aceasta protectie este asigurata de:

(a) izolarea continutului radioactiv;

(b) controlul intensitatii radiatiei externe;

(c) prevenirea starii critice;

(d) prevenire deteriorarilor cauzate de caldura.

Aceste prescriptii sunt indeplinite:
in primul rand, printr-o abordare graduala a limitari continutului pentru colete si vehicule,
precum si prin normele de performanta aplicate modelelor de colete conform riscului prezentat
de continutul radioactiv;
in al doilea rand, prin impunerea unor prescriptii pentru conceptia si exploatarea coletelor si
pentru Intretinerea ambalajelor, tindnd cont de natura continutului radioactiv;

in sfarsit, prin prescrierea de controale administrative, inclusiv, daca este cazul, de aprobarea
autoritatilor competente.

ADR se aplica la transportul rutier al materialului radioactiv, inclusiv la transportul
incidental si la utilizarea materialului radioactiv.

Transportul cuprinde toate operatiile si conditiile asociate cu miscarea materialelor
radioactive, cum ar fi conceptia ambalajelor, fabricarea, intretinerea si repararea lor, si
pregatirea, expedierea, incarcarea si transportul propriu-zis, inclusiv depozitarea in tranzit,
descarcarea si receptia la destinatia finald a incarcaturilor de materiale radioactive si colete.

Se aplica o abordare graduala pentru a specifica standardele de performanta in ADR care
sunt caracterizate prin trei niveluri generale de severitate:

(@) conditii de transport de rutina (fara incidente),
(b) conditii normale de transport (incidente minore);
(c) conditii de accident la transport.

Obiectivele reglementdrii transportul materialelor radioactive
Orice reglementare privind transportul materialele radioactive sunt destinate:
- Prevenirea raspandirii materialului radioactiv si posibila sa Incorporare de catre oamenii care
sunt in imediata apropiere.



- Prevenirea riscului de radiatii emise pentru materialul mentionat.
- Evitati daunele generate de caldura emisd pentru anumite colete de transport.

- Evitati posibilitatea unei reactii in lant (criticitate) atunci cand sunt transportate substante
fisibile.
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Cerinte de siguranta pentru ambalare

Avénd n vedere cantitatea mare de transporturi de materiale substantelor radioactive si
pentru a preveni lucratorii care manipuleaza coletele trebuie sa adoptd masuri specifice, siguranta
in transportul se bazeaza pe proiectarea sigurd de ambalaje si controlul acestor transporturi.

Coletul: este ambalajul plus continutul
radioactiv

Responsabilitatea pentru siguranta transportului este in cea mai mare parte, a expeditorului:
- utilizarea ambalajelor adecvate;

- pregdtirea corecta a coletelor;

- completarea documentatiei transport si informatii catre transportator despre continut,

- riscurile, controlul incarcaturii si depozitare si

- instructiuni de urgenta.




Cerinte generale pentru transport
ADR specifica:
a. tipuri de ambalaje;
b. limitele continutului fiecarui tip in vrac;
c. etichetare;
d. reguli de transport.

Cerintele de ambalare si transport descriu:
- continerea continutului radioactiv;
- controlul nivelurilor de radiatii externe;

- prevenirea criticitatii (pentru izotopii fisili);
- prevenirea daunelor cauzate de caldura.

Cerinte bazate pe o protectie suficienta pentru:

- conditii de transport (fard incidente);

- conditii normale de transport (incidente minore);
- conditii de accident in timpul transportului.

Cerintele de ambalare se bazeaza pe:
- nucleu: fiecare miez prezintd pericole diferite;
- activitate: cu cat este mai mare activitatea, cu atat pericolul este mai mare;
- forma materialului:
» forma speciald In comparatie cu alte forme;
» valorile Al si A2: limite de activitate pentru colete.

4. Tipuri de colete
In Acordul ADR sunt evidentiate cinci diferite tipuri de colete:

1. Exceptat;
2. Industrial;
3. Tipul A;
4. Tipul B;
5. Tipul C.
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Materialele radioactive trebuie sa fie alocate la unul dintre Nr. ONU specificate in tabelul A.



Colete exceptate

- Contin astfel de cantitati mici de materiale radioactive care sunt concepute pentru a
suporta numai conditii obisnuite de transport.

- Sunt scutiti de majoritatea cerintelor.

- Trebuie sa respecte doar conditiile generale ale design (usor de manevrat, posibil de tinut,
usor decontaminare ...) si

- Sunt semnalizate extern numai cu numarul (ONU) precedat de literele UN si intern cu
cuvantul radioactiv.

- In mod normal, contin cantitati mici de material radioactiv pentru utilizare in cercetare si
diagnostice medicale

Colet exceptat (exemplu)
Nr. ONU 2908 MATERIAL RADIOACTIV, COLET EXCEPTAT - AMBALAJE GOALE

Colete industriale

« Sunt utilizate pentru transportul materialelor clasificate ca activitate specifica scdzutd sau
obiecte contaminate la suprafata .

« In plus fata de conditiile cerute de colete exceptate, colete industriale trebuie sa respecte
cerintele referitoare la etichetare externa si cu documentele de expeditie.




Colete de tip A

* Sunt concepute pentru a fi transportate activitati relativ mici in sigurantd de materiale
radioactive.

* Trebuie sa reziste la toate testele, simuland conditii normale transport si sa fie supus unor teste
suplimentar daca continutul este lichid sau gazos.

O descriere genericad a acestor colete ar fi:
- materialul radioactiv intr-o fiola sau sticla, aceasta intr-un recipient de plumb de grosime
adecvata, care, la randul sau, 1n interiorul unei cutii Inchise ermetic;
- intregul set, intre material absorbant, ambalat Tntr-o cutie de carton sau fibra.

fiola  recipient de plumb cutie inchisd ermetic  cutie de carton sau fibra

Daca materialul radioactiv este lichid, intre sticla de plumb si cutie, un material absorbant
capabil s absoarba pana la dublul continutului

Transportul este limitat la valorile activitatii numite Al si A2

Valorile activitatii numite A1 si A2

* Aceste doua valori variaza pentru fiecare radionuclid in functie de radiotoxicitate. Aceasta
limitare implica faptul ca, in cazul unei eliberari din continutul acestor colete, riscurile de
contaminare sau iradiere externa vor fi scazute.

Acesti radionuclizi includ si contributiile descendentilor cu timp de injumatdtive mai mic de 10
zile: Mg-28, Al-28, Ar-42, K-42, Ca-47, Sc-47, Ti-44, Sc-44.



Al inseamna valoarea activitdtii materialelor radioactive sub forma speciala, si care este folosita
pentru determinarea limitelor de activitate pentru prescriptiile ADR

Activitate care nu trebuie depasita intr-un colet de tip A atunci cand materialul este incapsulat
sub forma speciala.

A2 inseamnai valoarea activitatii materialelor radioactive, altele decat materialele radioactive
sub forma speciala, si care este folositd pentru determinarea limitelor de activitate pentru
prescriptiile ADR.

Valori de baza ale radionuclizilor

(a) Valorile A1 si/sau A2 pentru acesti radionuclizi, care includ si contributiile descendentilor
cu timp de injumatatire mai mic de 10 zile, sunt listati in continuare: Mg-28 Al-28 Ar-42 K-42
Ca-47 Sc-47 Ti-44 Sc-44;

(b) Nuclizii si descendentii lor inclusi in echilibru secular sunt listati in continuare: Sr-90 Y-90
Zr-93 Nb-93m Zr-97 Nb-97;

(c) Cantitatea poate fi determinata prin masurarea ratei de dezintegrare sau prin masurarea
intensitatii radiatiei la o distanta data fata de sursa;

(d) Aceste valori se aplica numai la compusii de uraniu de forma UF6, UO2F2 si UO2(NO3)2,
atat in conditii normale, cat si in conditii de accident;

(e) Aceste valori se aplica numai la compusii de uraniu de forma UO3, UF4 si UCI4 si
compusilor hexavalenti, atat in conditii normale, cat si In conditii de accident;

(f) Aceste valori se aplica pentru toti compusii uraniului, altii decat cei indicati la d) si e); (g)
Aceste valori se aplica numai la uraniului neiradiat.

Exista trei tipuri de colete industriale:

* Colete industriale tip 1 (BI-1).

Concepute pentru a rezista la conditiile de transport , dar cerintele din semnalizare si
documentare.

* Colete industriale tip 2 (BI-2).

De asemenea, trebuie sd li se supuna teste de cadere libera si stivuire.

* Colete industriale tip 3 (BI-3).

De asemenea, trebuie sa treaca teste de pulverizare si penetrare a apei.
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Coletele de tip B

Trebuie sa fie capabil rezista, pe 1anga conditii normale de transportul, efectele accidente
grave. Pentru aceasta este supus testelor de rezistentd mecanica si termica si scufundarea in apa,
care simula conditii de accidente grave.

Sunt folosite pentru transport surse radioactive de mare activitate utilizata pentru terapie
cancer si sterilizare de material chirurgical.

De asemenea multe scanere industriale, cu care sunt detectate defecte la suduri si
structuri, sunt de tip B.
Colete tip B(U)
Nr. ONU 2916 MATERIAL RADIOACTIV, COLET TIP B(U), ne-fisil sau fisil exceptat b
Colete tip B(M)
Nr. ONU 2917 MATERIAL RADIOACTIV, COLET TIP B(M), ne-fisil sau fisil exceptat b

Proiectele acestor colete sunt foarte diverse, dar, in general, materialul radioactiv intra
intr-un recipient care actioneaza ca un scut (plumb sau uraniu sarécit) si aceasta la randul sau
intr-un altul fabricat din otel. Intre cele doui sunt de obicei utilizate materiale termoizolante.
Uneori exista un container exterior de lemn.

Tn aceste ambalaje grosimea materialelor poate fi de dimensiunile considerabile si
sistemele lor de inchidere trebuie sa impiedice deschiderea chiar n accidente foarte grave.

container material recipient din otel cu
de plumb absorbant inchidere de siguranta
Coletele de tip C

Sunt utilizate pentru transport.
Design de ambalaj este similar cu cel de tip B, dar cu materiale si grosimi care ii confera
o rezistentd mecanica mai mare si cu sisteme de inchidere care asigurd izolare mai buna.




Colete tip C
Nr. ONU 3323 MATERIAL RADIOACTIV, COLET TIP C, ne-fisil sau fisil exceptat b
Nr. ONU 2977 MATERIAL RADIOACTIV, HEXAFLUORURA DE URANIU, FISIL

5. Marcare si etichetare
Etichetele identifica colele continand materiale radioactive.
Pentru clasa 7, placa-eticheta trebuie sa aiba cel putin 250 mm x 250 mm, cu o linie neagra la
o distanta de 5 mm spre interior si paralela cu latura, iar, in rest, aspectul prezentat in figura de
mai jos (modelul nr. 7D).

Cifra ,,7” trebuie sa aiba o Tndltime minima de 25 mm. Fondul jumatatii superioare a placii-
etichetd este galben, iar cel al jumatatii inferioare este alb, trefla si textul fiind negre. Utilizarea
cuvantului ,,RADIOACTIV” in jumatatea inferioara este facultativa, astfel Incat acest spatiu
poate fi utilizat pentru aplicarea numarului ONU corespunzator.

7A

Categoria | —Alb

Text (obligatoriu), negru in jumatatea
inferioara a etichetei:
»RADIOACTIV”

»CONTINUT...”

»ACTIVITATE...”

Cuvantul ,,RADIOACTIV” va fi urmat
de o bara verticala rosie.

[ XY
a

RADIOACTIVE |J

CONTENTS
ACTIVITY

7B

Categoria Il — Galben

Text (obligatoriu), negru in jumatatea
inferioara a etichetei:
»RADIOACTIV”

»CONTINUT...”

»ACTIVITATE...”

Cuvantul ,,RADIOACTIV” va fi urmat
de o bara verticala rosie.

RADIOACTIVE [l

CONTENTS
ACTIVITY
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7C
Categoria Il — Galben

Text (obligatoriu), negru in jumatatea ‘ ‘
inferioara a etichetei: ‘
»RADIOACTIV”

CONTENTS
ACTIVITY

LACTIVITATE...

Intr-o casutd cu bordura neagra:
»INDEX DE TRANSPORT”.
Cuvantul ,,RADIOACTIV” va fi urmat
de trei bare verticale rosii.

7E

Materiale fisile

Text (obligatoriu), negru in jumatatea
superioara a etichetei: ,,FISIL”

Intr-o cisuta cu borduri neagra, in
partea inferioara a etichetei: ,,INDICE
DE SECURITATE LA CRITICITATE”

Fiecare ambalaj, supra-ambalaj si container care contine material radioactiv, trebuie sa poarte
etichete conforme modelelor nr. 7A, 7B sau 7C potrivit categoriei corespunzatoare.

Etichetele trebuie aplicate la exterior pe doud laturi opuse pentru colete sau supra-ambalaje si
pe cele patru laturi pentru un container mare sau cisterna. In plus, fiecare ambalaj, supra-ambalaj
si container care contine materiale fisile trebuie sa poarte etichete conforme modelului nr. 7E.

Orice eticheta care nu se raporteaza la continut trebuie inlaturatd sau acoperita.
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Etichetarea variaza in functie de nivelurile de radiatii care sunt masurate in suprafata
ambalajului si la un metru de ea. Aceastd ultima valoare este caracterizatd cu termen:
indicele de transport (IT).

Indicele de transport

Nivelul maxim de radiatie se determina in unitati de milisieverti pe ord (mSv/h) la o
distantd de 1 m de suprafetele exterioare, supraambalaj sau container.
Valoarea determinatd va fi inmultitd cu 100 si cifra obtinuta va fi IT.

De exemplu: daca TI este egal cu 1, intensitatea dozei la un metru de la volumul este de
0,01 mSv/h.

IT = mSvjh x 200
mSv/h =[T/100

& %

Calculul indicelui de transport pentru materiale radioactive

mSV/h x 100 = mRem/h $ Rotunjirea la prima zecimal superioari

INDICE DE
TRANSPORT Coeficient multiplicatie
(Im
1
( )
X10
X1 X2 X3
S=1m? 1<S=5m? 5<S=20m? S> 20 m?
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Stand la o distantd de un metru de suprafata exterioard a ambalajului, se masoara
intensitatea maxima de radiatie (mSv/h). Rezultatul obtinut va fi inmultit cu 100 si rotunjit la
prima zecimald mai mare (1,13=1,2), cu exceptia cazului in care este egal sau mai mare de 0,05,
caz in care poate fi rotunjit la zero. Acesta este indicele de transport IT.

Masurarea se va face la 1 metru de ambalaj, supraambalaj, container sau material LSA-I
sau SCO-1 neambalat, unde:

Colet: marfa deja ambalata si pregatita formata din ambalaj si continutul acestuia.
Supraambalare: ambalare folositd pentru unul sau mai multe pachete cu ideea de a le face mai
manevrabile si mai bine pozitionate pentru transport.

Container: este un element usor de umplut si golit, cu o forma optima pentru manipularea
si amplasarea lui pentru transport.

LSA-I: activitate specifica scazuta sau ,,materiale cu activitate specifica scazuta”.
SCO-I: obiect contaminat la suprafata sau ,,Obiect contaminat la suprafatd” (OCS).

Daca avem rezervoare LSA-I sau SCO-I neambalate, containere sau materiale, indicele
de transport se va calcula prin masurarea intensitatii maxime de radiatie (mSv/h) la o distanta de
1 metru, Inmultind cu 100 si cu un factor de multiplicare care este prezentatd in urmatorul tabel:

Factori de multiplicare pentru rezervoare LSA-I neambalate, containere si
materiale si obiecte SCO-I

Dimensiunile suprafetei Coeficient de multiplicare
pandla 1 m? 1
de la mai mult de 1 si pana la 5 m? 2
de la mai mult de 5 pana la 20 m? 3
mai mult de 20 m? 10

Tntr-un colet sau supraambalaj, pentru a cunoaste categoria, trebuie sa calculam indicele
de transport si s masuram intensitatea maxima a radiatiilor la suprafata. Daca apar categorii
diferite cu o metoda si cu cealaltd, se va alege cea mai inalta categorie dintre cele doud, I- ALB
fiind cea mai scazuta.

CATEGORII

S RADIOACTVE T -
N 5

O O T -

IT=0 0<IT=1 1<IT=10

IT > 10 (uso exclusivo)

O mSv/h G mSv/h 0 mSv/h

Intensitatea
I= 0,005 0,005<I=0,5 0,5<I=2 maxima
2 < I =< 10 (uso esclusivo) de radiatie




Materialele radioactive din colete si supraambalaje sunt clasificate in 3 categorii in functie de
indicele de transport si de intensitatea radiatiei la suprafata:

Factori de multiplicare pentru rezervoare LSA-I neambalate, containere si materiale si obiecte

SCO-I (OCS-I)
Indicele de transport IT Intensitatea rad,l atiei la Categoria

suprafata
0? Fara a depasi 0,005 mSv/h ALB
Mai mult de 0, dar nu mai Mai mult de 0,005 mSv/h, dar | II-GALBEN
mult de 1la nu mai mult de 0,5 mSv/h
Mai mult de 1, dar nu mai Mai mult de 0,5 mSv/h, dar nu | I1I-GALBEN
mult de 10 mai mult de 2 mSv/h
Mai mult de 10 Mai mult de 2 mSv/h, dar nu I1I-GALBEN b

mai mult de 10 mSv/h

a Daca IT nu este mai mare de 0,05, acesta poate fi rotunjit la 0.

b De asemenea, trebuie sa fie transportate sub modalitatea de utilizare exclusiva, adica
radioactivele dintr-un vehicul sau un container mare sunt transportate in uz exclusiv al unui
expeditor, raimanand toate operatiunile initiale, intermediare si finale de incarcare si descércare
efectuate conform instructiunile expeditorului sau destinatarului.

6. Incarcare si manipulare
Pe fiecare colet trebuie sa fie marcate intr-o maniera lizibila si durabila, pe suprafata
exterioara a ambalajului, datele de identificare ale expeditorului sau destinatarului sau ambele.

Fiecare supra-ambalaj trebuie sa fie marcat lizibil si durabil pe suprafata sa exterioara cu
identificarea expeditorului sau a destinatarului sau cu ambele, numai daca aceste marci nu sunt
perfect vizibile pe toate coletele din interiorul supra-ambalajului.

Pentru fiecare colet, in afara coletelor exceptate, numarul ONU precedat de literele ,,UN”
st denumirea oficiala de transport trebuie sa fie marcate de maniera lizibila si durabild pe
suprafata exterioara a ambalajului.

PERISHABLE
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Orice colet cu 0 masa brutd mai mare de 50 kg trebuie sa poarte pe suprafata exterioard a
ambalajului indicarea masei sale brute admisibile, de maniera lizibila si durabila.

Orice colet conform:

(@) unui model de colet tip IP-1, IP-2 sau IP-3, trebuie sa poarte pe suprafata exterioara a
ambalajului in mod durabil si lizibil, marca ,,TIP IP-17, ,,TIP IP-2” sau ,, TIP IP-3”, dupad caz;
(b) un model de colet tip A, trebuie sd poarte pe suprafata exterioara a ambalajului mentiunea
»TIP A” inscrisd de maniera lizibild si durabila;
(c) un model de colet tip IP-2, colet tip IP-3 sau de colet tip A, trebuie sa poarte pe suprafata
exterioarda a ambalajului, Inscrise lizibil si durabil, semnul distinctiv utilizat pe vehiculele aflate
in circulatie rutiera internationald din tara de origine a modelului mentionat de cétre autoritatea
din tara de origine a modelului.

Fiecare colet in conformitate cu un model aprobat trebuie sa fie marcat lizibil si durabil pe
suprafata sa exterioara cu urmatoarele informatii:

(a) marca atribuita respectivului model de catre autoritatea competenta;
(b) un numar de serie propriu fiecarui ambalaj conform respectivului model;
(c) Tip B(U), Tip B(M) sau Tip C, in cazul modelelor de colet Tip B(U), Tip B(M) sau Tip C.

Orice colet conform unui model de colet tip B(U), tip B(M) sau tip C trebuie sd poarte pe
suprafata exterioara a recipientului exterior rezistent la foc si la apa, intr-un mod foarte vizibil,
simbolul treflei ilustrat.

Atunci cand materiale LSA-I sau SCO-I sunt continute in recipiente si sunt transportate in
regim de utilizare exclusiva, suprafata exterioara a respectivelor recipiente poate purta mentiunea
»RADIOACTIV LSA-I” sau ,,RADIOACTIV SCO-I”, dupa caz.

In toate cazurile de transport international de colete care necesiti aprobarea modelului de
catre autoritatea competenta, marcajul trebuie sa fie in conformitate cu certificatul tarii de
origine a modelului.

Ambalarea in comun

Marfurile periculoase pot fi ambalate in comun cu diferite marfuri periculoase sau alte
marfuri in ambalaje combinate, cu conditia ca aceste marfuri sa nu reactioneze periculos intre
ele.

In afara coletelor care contin exclusiv marfuri din clasa 1 sau exclusiv marfuri din clasa
7, daca se utilizeaza in calitate de ambalaje exterioare 1dzi din lemn sau din carton, un colet
continand marfuri diferite ambalate in comun, nu trebuie sd cantareascd mai mult de 100 kg.
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Dispozitiile din ADR nu se aplica la transportul:

(a) Materialelor radioactive care sunt parte integrantd din mijlocul de transport;

(b) Materialelor radioactive deplasate in interiorul unei locatii care face obiectul unor
reglementari de sigurantd adecvate in vigoare in respectiva locatie;

(c) Materialelor radioactive implantate sau incorporate intr-o persoana sau un animal viu
pentru diagnosticare sau tratament;

(d) Materialelor radioactive din produsele de consum care au primit aprobarea legala, ca
urmare a vanzarii lor catre consumatorul final;

(e) Materialelor naturale si zdcamintelor care contin nuclide radioactive naturale, aflate
fie in starea lor naturald, cu conditia ca concentratia activitatii materialului sa nu depaseasca de
10 ori valorile specificate in ADR,;

(F) Obiectele solide ne-radioactive in cazul carora sunt prezente materiale radioactive pe
oricare dintre suprafetele lor, in cantitati care nu depédsesc limita prevazuta in definitia
"contaminarii" .

7. Program de radioprotectie
Obiective care urmaresc cerintele ADR
* Continerea materialelor prin ambalare, evitandu-le dispersia si posibila sa incorporare de catre
oameni.
* Controlul radiatiei emise de colete, prin intermediul ecranarea ambalajului.

......

* Protectie Tmpotriva deteriorarii cauzate de cdldura generata.

Protectia si siguranta trebuie sa fie optimizate cu scopul ca marimea dozelor individuale,
numarul persoanelor expuse si posibilitatea aparitiei unei expuneri sd fie mentinute la un nivel
cat mai scazut posibil, fiind luati In considerare factorii economici si sociali cu conditia ca dozele
aplicate persoanelor sa faca obiectul limitarilor de doza.

Trebuie adoptatd o abordare structurata si sistemica care sd includa aprecierea interfetelor
dintre activitatea de transport si celelalte activitati.

Program de radioprotectie.

Transportul materialelor radioactive trebuie sa se supuna unui program de radioprotectie,
care este un ansamblu de dispozitii sistematice al caror scop este de a face astfel incat masurile
de radioprotectie sa fie luate in considerare in mod riguros.

Dozele pentru persoane trebuie sa fie sub limitele dozelor corespunzétoare. Protectia si
siguranta trebuie sa fie optimizate cu scopul ca marimea dozelor individuale, numarul
persoanelor expuse si posibilitatea aparitiei unei expuneri sa fie mentinute la un nivel cat mai
scazut posibil.

Natura si amploarea masurilor care trebuie luate in program de radioprotectie sunt legate
de probabilitatea si marimea expunerilor la radiatii.

Programul trebuie sd includa prescriptie prevazute in ADR

Documentele programului trebuie sa fie disponibile la cererea autoritatii competente in
vederea inspectiei.
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In cazul expunerilor profesionale care rezulta din activitatile de transport se estimeaza ci
doza efectiva:

(a) se va situa probabil intre 1 si 6 mSv pe an, va trebui aplicat un program de evaluare a
dozelor prin supravegherea locurilor de munca sau supravegherea individuala.

(b) va depasi probabil 6 mSv intr-un an, va trebui procedat la o supraveghere individuala.

Lucratorii trebuie sa fie instruiti corespunzator In ceea care priveste radioprotectie, inclusiv
privind masurile de prevenire care trebuie respectate cu scopul de a limita expunerea lor la
radiatii datoritd profesiei si expunerea altor persoane care ar putea fi afectate datorita actiunilor
intreprinse de ei.

In afara proprietatilor radioactive si de fisiune, va trebui sa se tind seama de orice risc
secundar prezentat de continutul coletului, cum ar fi explozivitatea, inflamabilitatea, piroforia,
toxicitatea chimica si corosivitatea, in documentatie, de ambalare, etichetare, marcare,
placardare, depozitare si transport, pentru a respecta toate dispozitiile corespunzatoare ale ADR
aplicabile marfurilor periculoase.

Neconformitate
Tn caz de nerespectare a uneia dintre limitele din ADR aplicabile pentru nivelul de radiatie

sau de contaminare,

(a) expeditorul trebuie sa fie informat de aceasta nerespectare de catre:

1) transportator, dacad nerespectarea este constatata in timpul transportului, sau
i1) destinatar, daca nerespectarea este constatata la receptie;

(b) transportatorul, expeditorul sau destinatarul, trebuie:

1) sa ia imediat masurile necesare pentru a deminua consecintele acestei nerespectari,

11) sa investigheze neconformitatea si cauzele, circumstantele si consecintele acesteia;

Iii) sa ia masurile necesare pentru a remedia cauzele si circumstantele care au condus la
neconformitate, si

1v) sd aduca la cunostinta autoritatilor competente cauzele neconformitatii si masurile

corective sau preventive luate, si

(c) neconformitatea trebuie sa fie adusa la cunostinta expeditorului si respectiv, autoritatilor
competente imediat atunci cand a aparut o situatie de expunere de urgenta.

8. Masuri de securitate
Tn caz de accidente sau incidente in timpul transportului materialului radioactiv, planurile
de interventie se respecta pentru a asigura protectia persoanelor, proprietdtii si mediului.

CUPRINSUL PLANULUI DE SECURITATE PENTRU TRANSPORT RUTIER
Capitolul 1 Detalii despre intreprindere

Capitolul 2 Managementul securitatii

Capitolul 3 Comunicatii

Capitolul 4 Masuri de securitate

Capitolul 5 Alte informatii
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Anexa A Lista persoanelor responsabile cu aspectele de management al securitatii si indatoririle
acestora

Anexa B Lista persoanelor autorizate sa manipuleze marfurile periculoase de mare risc

Anexa C Schite ale zonelor cu acces limitat

Anexa D Inregistrari ale datelor la care s-a schimbat

Certificat de securitate — act permisiv care atesta corespunderea instalatiei (utilajului) ce
are surse de radiatii ionizante, a mijlocului de transport al surselor radioactive, precum si a
ambalajului si a containerului de transport, cu standardele, regulile, normele si cu normativele
tehnice care reglementeaza exploatarea in siguranta a instalatiilor nucleare sau radiologice.

Material radioactiv de mare risc este acela a carui activitate este egald sau mai mare decat
un prag de securitate pentru transport de 3000 A2 pe colet, cu exceptia urmatorilor radionuclizi
al caror prag de securitate pentru transport este dat in tabelul de mai jos.

Element Radionuclid . (TBg)

Americiu Am-241 0.6
Aur Au-198 2
Cadmiu Cd-109 200
Californm Cf-252 0,2
Curmu Cm-244 0.5
Cobalt Co-57 7
Cobalt Co-60 0,3
Cesiu Cs-137 1
Fier Fe-55 8000
Germaniu Ge-68 7
Gadoliniu Gd-153 10
Iridiu Ir-192 0,8
Nichel Ni-63 600
Paladiu Pd-103 200
Prometiu Pm-147 400
Poloniu Po-210 0.6
Plutoniu Pu-238 0.6
Plutoni Pu-239 0.6
Radm Ra-226 0.4
Ruteniu Ru-106 3
Seleniu Se-75 2
Stronti Sr-90 10
Taliu T1-204 200
Tulin Tm-170 200
Yterbiu Yb-169 3
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INTREBARI PENTRU AUTOEVALUARE

1. De la ce valoare a cantitatii de substanta radioactiva de pe o suprafata se
considera ,,contaminare” pentru emitatorii beta si gama?

Raspuns corect: Peste 0,4 Bg/cm?

Intrebarea 2

2. Care dintre urmaétorii radionuclizi NU este enumerat in text ca fiind un
nuclid fisil?

Raspuns corect: Toriu-232

3. Ce reprezinta ,,contaminarea nefixata” conform definitiilor prezentate?
Réaspuns corect: Contaminarea care poate fi inlaturatd de pe o suprafatd in conditii
normale de transport.

4. in ce grupi LSA sunt incluse apa cu o concentratie de tritiu de pani la 0,8
TBq/1 si materialele a caror activitate specifica nu depaseste \(10™{-4}

A 2\)/g?

Réaspuns corect: LSA-II.

5. Tn sarcina cui revine, in cea mai mare parte, responsabilitatea pentru
siguranta transportului de materiale radioactive?

Raispuns corect: A expeditorului

6. Care sunt cele trei niveluri generale de severitate stabilite prin abordarea
graduala a standardelor de performanta in ADR?

Raspuns corect: Conditii de rutina (fara incidente), conditii normale (incidente
minore) si conditii de accident.

7. Ce elemente compun ,,coletul” in contextul transportului de materiale
radioactive?

Raspuns corect: Ambalajul plus continutul radioactiv.

8. Care dintre urmitoarele optiuni nu este un obiectiv direct al
reglementarilor privind transportul materialelor radioactive mentionat in
text?

Réaspuns corect: Maximizarea vitezei de livrare a materialelor catre unitatile
medicale.

9. Cum trebuie sa fie semnalizate in exterior coletele exceptate, conform

cerintelor prezentate?

Réaspuns corect: Numai cu numarul ONU, precedat de literele UN.

10. Care tip de colete contine cantitati atat de mici de materiale radioactive
incit sunt scutite de majoritatea cerintelor de transport si trebuie sa respecte
doar conditiile generale de design?

Raspuns corect: B.

11. Cum trebuie sa fie semnalizate in mod obligatoriu coletele exceptate care
transporta cantitati mici de substante radioactive?

Réaspuns corect: Extern cu numarul ONU precedat de literele UN si intern cu
cuvantul ,,radioactiv’’

12. Ce tip de colete este utilizat pentru transportul materialelor cu activitate
specifica scazuta (LSA) sau a obiectelor contaminate la suprafata (SCO),
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avand obligatia suplimentara de a respecta cerintele de etichetare externa si
documentele de expeditie?

Raspuns corect: Colete industrial.

13. Ce teste suplimentare trebuie sa treaca coletele de tip A, concepute pentru
transportul in siguranta al unor activititi relativ mici de materiale
radioactive?

Réaspuns corect: Teste suplimentare dacd continutul este lichid sau gazos.

14. Tn cazul in care materialul radioactiv transportat intr-un colet de tip A
este lichid, ce conditie speciala trebuie indeplinita privind materialul
absorbant dintre recipientul de plumb si cutie?

Raspuns corect: Sa fie capabil sa absoarba pana la dublul continutului.

15. Pentru ce tip de transport sunt utilizate coletele de tip B, fiind supuse unor
teste stricte de rezistentd mecanica, termica si de scufundare in apa pentru a
simula accidente grave?

Raspuns corect: Pentru surse radioactive de mare activitate utilizate in terapia
cancerului, sterilizarea materialelor chirurgicale si scanere industrial.

16. Care dintre urmatoarele numere ONU si descrieri corespunde unui colet
de tip B(M) non-fisil sau fisil exceptat?

Raspuns corect: Nr. ONU 2917 MATERIAL RADIOACTIV, COLET TIP B(M).
17. Care este masa maxima admisa pentru un colet care contine marfuri
diferite ambalate in comun, daca se utilizeaza lazi din lemn sau din carton ca
ambalaje exterioare (cu exceptia celor din clasa 1 sau clasa 7)?

Raispuns corect: 100 kg.

18. in ce conditie sunt exceptate de la dispozitiile ADR materialele naturale si
zacamintele care contin nuclide radioactive naturale aflate in starea lor
naturala?

Raspuns corect: Cu conditia ca concentratia activitatii materialului sa nu
depdseasca de 10 ori valorile specificate in ADR.

19. Care dintre urmatoarele situatii de transport al materialelor radioactive
este supusa reglementarilor ADR (NU este exceptata)?

Raispuns corect: Materialele radioactive transportate pe drumurile publice intre
doud fabrici diferite din tari diferite.

20. Cum se numeste actul permisiv care atesta ca o instalatie cu surse de
radiatii ionizante, mijlocul de transport, ambalajul si containerul de transport
corespund standardelor si normelor de exploatare in siguranta?

Raspuns corect: Certificat de Securitate.
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